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Research Article

Abstract

Species of Fusarium are important phytopathogens, saprobes, and endophytes around 

the world. Some species can affect plant health and cause yield loss of economic plants. 

Fusarium species are widely distributed in China, and many species were found from dif-

ferent plant hosts. The Fusarium incarnatum-equiseti species complex (FIESC) is one of 

�X�L�I���Q�S�W�X���W�M�K�R�M�¼�G�E�R�X���W�T�I�G�M�I�W���G�S�Q�T�P�I�\�I�W���[�M�X�L�M�R���X�L�I���K�I�R�Y�W�����&�E�W�I�H���S�R���Q�S�V�T�L�S�P�S�K�M�G�E�P���E�R�H��

three-gene (cal, rpb2, and tef1) phylogenetic analyses, two new species are in the Incar-

�R�E�X�Y�Q���G�P�E�H�I�����E�R�H���X�[�S���R�I�[���L�S�W�X���V�I�G�S�V�H�W���E�V�I���M�H�I�R�X�M�¼�I�H���E�R�H���H�I�W�G�V�M�F�I�H�����Z�M�^�����*�Y�W�E�V�M�Y�Q���¼�G�M 

sp. nov., Fusarium xylosmatis sp. nov., Fusarium fecundum, and Fusarium weifangense.
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Introduction

�.�S�L�E�R�R���,�I�M�R�V�M�G�L���*�V�M�I�H�V�M�G�L���0�M�R�O���¼�V�W�X���T�V�S�T�S�W�I�H���X�L�I���K�I�R�Y�W��Fusarium (Nectriaceae, 
�,�]�T�S�G�V�I�E�P�I�W�
���M�R�������������E�R�H���X�]�T�M�¼�I�H���M�X���[�M�X�L��Fusarium roseum (= F. sambucinum), 
�[�M�X�L�� �J�E�P�G�E�X�I�� �S�V�� �F�E�R�E�R�E���W�L�E�T�I�H�� �Q�E�G�V�S�G�S�R�M�H�M�E�� �E�R�H�� �S�Z�E�P���� �W�Y�F�K�P�S�F�S�W�I���� �S�V�� �O�M�H-
ney-shaped microconidia (Link 1809; Gams et al. 1997; Leslie and Summerell 
2006; Liu et al. 2023; Zhang et al. 2023a). Fusarium is one of the most renowned 
�E�R�H���I�\�X�I�R�W�M�Z�I�P�]���W�T�V�I�E�H���K�I�R�I�V�E���M�R���X�L�I���/�M�R�K�H�S�Q���*�Y�R�K�M���F�I�G�E�Y�W�I���S�J���M�X�W���Q�S�V�T�L�S�P�S�K-
�M�G�E�P���E�R�H���T�L�]�P�S�K�I�R�I�X�M�G���H�M�Z�I�V�W�M�X�]�����0�I�W�P�M�I���E�R�H���7�Y�Q�Q�I�V�I�P�P���������������7�E�R�H�S�Z�E�P���(�I�R�M�W���I�X��
al. 2018; Crous et al. 2021). Fusarium species are known as plant pathogens, 
�I�R�H�S�T�L�]�X�I�W�����E�R�H���W�E�T�V�S�T�L�]�X�I�W�����0�I�W�P�M�I���I�X���E�P�����������������&�E�G�S�R���E�R�H���=�E�X�I�W���������������1�E�V�]-
�E�R�M���I�X���E�P�����������������,�I���I�X���E�P�������������
�����1�S�V�I���X�L�E�R�������������I�T�M�X�L�I�X�W���S�J��Fusarium���L�E�Z�I���F�I�I�R��
listed in Index Fungorum (https://www.indexfungorum.org ), but many species 
of Fusarium���[�I�V�I���M�H�I�R�X�M�¼�I�H���W�S�P�I�P�]���F�E�W�I�H���S�R���Q�S�V�T�L�S�P�S�K�M�G�E�P���W�X�Y�H�M�I�W�����)�\�G�I�W�W�M�Z�I��
�S�Z�I�V�P�E�T�� �S�J�� �G�S�R�M�H�M�E�P�� �G�L�E�V�E�G�X�I�V�M�W�X�M�G�W���Q�E�O�I�W���M�X�� �H�M�¾�G�Y�P�X�� �X�S�� �Q�S�V�T�L�S�P�S�K�M�G�E�P�P�]�� �H�M�W�X�M�R-
guish Fusarium species. Currently, Fusarium taxonomy is dominated by morpho-
logical and molecular phylogenetic studies (Crous et al. 2021; He et al. 2024).

At present, Fusarium���G�S�R�X�E�M�R�W���������Q�S�R�S�T�L�]�P�I�X�M�G���W�T�I�G�M�I�W���G�S�Q�T�P�I�\�I�W���E�R�H���W�I�Z-
eral single-species lineages (Xia et al. 2019; O’Donnell et al. 2020; Geiser et al. 
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�������������,�I���I�X���E�P�������������
�����8�L�I���*�-�)�7�'���M�R�G�P�Y�H�I�W���S�Z�I�V���������V�I�G�S�K�R�M�^�I�H���T�L�]�P�S�K�I�R�I�X�M�G���W�T�I-
�G�M�I�W�����3�…�(�S�R�R�I�P�P���I�X���E�P�����������������:�M�P�P�E�R�M���I�X���E�P�����������������1�E�V�]�E�R�M���I�X���E�P�����������������7�E�R�X�S�W���I�X���E�P����
�������������;�E�R�K���I�X���E�P�����������������<�M�E���I�X���E�P�������������
�����&�E�W�I�H���S�R���X�L�I���L�E�T�P�S�X�]�T�I���R�S�Q�I�R�G�P�E�X�Y�V�I��
�W�]�W�X�I�Q�����3�…�(�S�R�R�I�P�P���I�X���E�P���������������
���M�Q�T�P�I�Q�I�R�X�I�H���E�R���M�R�J�S�V�Q�E�P���G�P�E�W�W�M�¼�G�E�X�M�S�R���W�]�W�X�I�Q��
for FIESC and introduced the Equiseti and Incarnatum clades. The Fusarium 
camptoceras�� �W�T�I�G�M�I�W�� �G�S�Q�T�P�I�\�� ���*�'�%�1�7�'�
�� �[�E�W�� �T�V�S�T�S�W�I�H�� �J�S�V�� �X�L�V�I�I�� �P�M�R�I�E�K�I�W��
that are sister clades to the FIESC by phylogenetic studies by Xia et al. (2019). 
�,�S�[�I�Z�I�V�����,�E�R���I�X���E�P���������������
���M�R�G�P�Y�H�I�H���X�L�I���*�'�%�1�7�'���M�R���*�-�)�7�'���E�W���X�L�I���'�E�Q�T�X�S�G�I�V�E�W��
�G�P�E�H�I���F�I�G�E�Y�W�I���X�L�I���*�'�%�1�7�'���E�R�H���*�-�)�7�'���G�P�I�E�V�P�]���V�I�T�V�I�W�I�R�X���E���H�M�W�X�M�R�G�X���I�Z�S�P�Y�X�M�S�R�E�V�]��
lineage that is strongly supported by the phylogenomic tree. Thus, FIESC com-
�T�V�M�W�I�W���X�L�V�I�I���G�P�E�H�I�W�����Z�M�^�����'�E�Q�T�X�S�G�I�V�E�W�����)�U�Y�M�W�I�X�M�����E�R�H���-�R�G�E�V�R�E�X�Y�Q���G�P�E�H�I�W��

In this study, samples were collected from Hainan, Sichuan, and Yunnan 
�4�V�S�Z�M�R�G�I�W���S�J���'�L�M�R�E�����8�[�S���R�I�[���W�T�I�G�M�I�W���E�R�H���X�[�S���R�I�[���L�S�W�X���V�I�G�S�V�H�W���[�I�V�I���M�H�I�R�X�M�¼�I�H��
�E�R�H�� �G�P�E�W�W�M�¼�I�H�� �F�]�� �Q�Y�P�X�M���P�S�G�Y�W�� �E�R�E�P�]�W�M�W�� �S�J�� �G�E�P�Q�S�H�Y�P�M�R�� ��cal), RNA polymerase II 
second largest subunit (rpb2), and translations elongation factor 1-alpha (tef1) 
datasets. They were described and discussed based on their morphological 
characteristics along with their molecular sequence data.

Materials and methods

Strain isolation and preservation

�4�P�E�R�X���W�T�I�G�M�Q�I�R�W���[�M�X�L���R�I�G�V�S�X�M�G���W�T�S�X�W���[�I�V�I���G�S�P�P�I�G�X�I�H���J�V�S�Q���X�L�V�I�I���T�V�S�Z�M�R�G�I�W�����,�E�M�R�E�R����
Sichuan, and Yunnan) of China in 2023. Pure colonies were obtained by tissue iso-
lation techniques (Zhang et al. 2024). Fragments (25 mm2) were cut from the edg-
es of diseased tissues, immersed in a 75% ethanol solution for 1 min, then rinsed 
in sterile water for 30 s and 10% sodium hypochlorite solution for 1 min. Frag-
�Q�I�R�X�W���[�I�V�I���V�M�R�W�I�H���X�L�V�I�I���X�M�Q�I�W���[�M�X�L���W�X�I�V�M�P�I���[�E�X�I�V���J�S�V���������W�����X�L�I�R���Y�W�M�R�K���W�X�I�V�M�P�M�^�I�H���¼�P�X�I�V��
paper to absorb dry, placed on PDA for incubation at 25 °C for 3 days. The strains 
�[�I�V�I���T�V�I�W�I�V�Z�I�H���M�R�������	���W�X�I�V�M�P�M�^�I�H���K�P�]�G�I�V�S�P���E�R�H���W�X�S�V�I�H���X�L�I�Q���E�X�������q�'���J�S�V���J�Y�X�Y�V�I���H�I-
tailed studies. Specimens were deposited in the Herbarium of the Department of 
�4�P�E�R�X���4�E�X�L�S�P�S�K�]�����7�L�E�R�H�S�R�K���%�K�V�M�G�Y�P�X�Y�V�E�P���9�R�M�Z�I�V�W�M�X�]�����8�E�M�E�R�����'�L�M�R�E�����,�7�%�9�4�
�����E�R�H���X�L�I��
�,�I�V�F�E�V�M�Y�Q�� �1�]�G�S�P�S�K�M�G�Y�Q�� �%�G�E�H�I�Q�M�E�I�� �7�M�R�M�G�E�I���� �-�R�W�X�M�X�Y�X�I�� �S�J�� �1�M�G�V�S�F�M�S�P�S�K�]���� �'�L�M�R�I�W�I��
�%�G�E�H�I�Q�]���S�J���7�G�M�I�R�G�I�W�����&�I�M�N�M�R�K�����'�L�M�R�E�����,�1�%�7�
�����8�L�I���P�M�Z�M�R�K���I�\���X�]�T�I���G�Y�P�X�Y�V�I�W���[�I�V�I���H�I-
�T�S�W�M�X�I�H�� �M�R���X�L�I�� �7�L�E�R�H�S�R�K�� �%�K�V�M�G�Y�P�X�Y�V�E�P�� �9�R�M�Z�I�V�W�M�X�]�� �'�Y�P�X�Y�V�I�� �'�S�P�P�I�G�X�M�S�R�����7�%�9�'�'�
�� �E�R�H��
�X�L�I���'�L�M�R�E���+�I�R�I�V�E�P���1�M�G�V�S�F�M�S�P�S�K�M�G�E�P���'�Y�P�X�Y�V�I���'�S�P�P�I�G�X�M�S�R���'�I�R�X�I�V�����'�+�1�'�'�
��

DNA extraction, amplification, and sequencing

Total genomic DNA was extracted from fresh fungal mycelia grown on potato 
�H�I�\�X�V�S�W�I���E�K�E�V�����4�(�%�
���E�J�X�I�V�������H�E�]�W���Y�W�M�R�K���X�L�I���K�I�R�S�Q�M�G���(�2�%���T�Y�V�M�¼�G�E�X�M�S�R���O�M�X�����3�+-
�4�0�*�������������+�I�R�I�3�R�&�M�S���'�S�V�T�S�V�E�X�M�S�R�����'�L�E�R�K�G�L�Y�R�����'�L�M�R�E�
���E�G�G�S�V�H�M�R�K���X�S���X�L�I���T�V�S�H�Y�G�X��
manual. The calmodulin (cal), RNA polymerase second largest subunit (rpb2), 
and translation elongation factor 1-alpha ( tef1�
���K�I�R�I���P�S�G�M���[�I�V�I���E�Q�T�P�M�¼�I�H���Y�W�M�R�K��
the primer pairs listed in Table 1 (Xia et al. 2019; Han et al. 2023). The reaction 
�[�E�W���T�I�V�J�S�V�Q�I�H���M�R���E���������¥�0���V�I�E�G�X�M�S�R���Z�S�P�Y�Q�I�����G�S�R�W�M�W�X�M�R�K���S�J�������������¥�0���S�J�������‚���,�M�I�J�J��
�'�E�R�E�G�I�o���4�P�Y�W���4�'�6���1�E�W�X�I�V���1�M�\�����'�E�X�����2�S���������������)�7���������=�I�E�W�I�R���&�M�S�X�I�G�L�R�S�P�S�K�]����
�7�L�E�R�K�L�E�M�����'�L�M�R�E�
���������¥�0���I�E�G�L���S�J���J�S�V�[�E�V�H���E�R�H���V�I�Z�I�V�W�I���T�V�M�Q�I�V�����8�W�M�R�K�/�I�����5�M�R�K�H�E�S����
�'�L�M�R�E�
�����E�R�H�������¥�0���S�J���X�I�Q�T�P�E�X�I���K�I�R�S�Q�M�G���(�2�%�����E�R�H���E�X���P�E�W�X���V�I�T�P�I�R�M�W�L�I�H���X�L�I���X�S�X�E�P��
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�Z�S�P�Y�Q�I�� �X�S�� ������ �v�0�� �[�M�X�L�� �H�S�Y�F�P�I�� �H�M�W�X�M�P�P�I�H�� �[�E�X�I�V���� �4�'�6�� �T�V�S�H�Y�G�X�W�� �[�I�V�I�� �W�I�T�E�V�E�X�I�H��
�E�R�H�� �T�Y�V�M�¼�I�H�� �Y�W�M�R�K�� ���	�� �E�K�E�V�S�W�I�� �K�I�P�� �E�R�H�� �7�E�J�I�� �6�I�H�� ���6�1������������ �E�R�H�� �6�1������������
�%�&�G�P�S�R�E�P�����;�Y�L�E�R�����'�L�M�R�E�
���E�R�H���9�:���P�M�K�L�X���X�S���Z�M�W�Y�E�P�M�^�I���X�L�I���J�V�E�K�Q�I�R�X�W�����+�I�P���[�E�W���I�\-
�X�V�E�G�X�I�H�� �Y�W�M�R�K�� �E�� �K�I�P�� �I�\�X�V�E�G�X�M�S�R�� �O�M�X�� ���'�E�X���� �2�S���� �%�)�����������'���� �7�L�E�R�H�S�R�K�� �7�T�E�V�O�N�E�H�I��
�&�M�S�X�I�G�L�R�S�P�S�K�]�� �'�S������ �0�X�H������ �.�M�R�E�R���� �'�L�M�R�E�
�� ���;�E�R�K�� �I�X�� �E�P���� ���������
���� �8�L�I�� �T�Y�V�M�¼�I�H�� �4�'�6��
�T�V�S�H�Y�G�X�W�� �[�I�V�I�� �W�I�U�Y�I�R�G�I�H�� �F�]�� �=�S�Y�O�E�R�K�� �'�S�Q�T�E�R�]�� �0�M�Q�M�X�I�H�� ���>�L�I�N�M�E�R�K���� �'�L�M�R�E�
����
�%�P�P���W�I�U�Y�I�R�G�I�W���K�I�R�I�V�E�X�I�H���M�R���X�L�M�W���W�X�Y�H�]���[�I�V�I���H�I�T�S�W�M�X�I�H���M�R���+�I�R�&�E�R�O���Y�R�H�I�V���X�L�I��
�E�G�G�I�W�W�M�S�R���R�Y�Q�F�I�V�W���T�V�S�Z�M�H�I�H���M�R���7�Y�T�T�P�����Q�E�X�I�V�M�E�P������

Phylogenetic analyses

�8�L�I���V�I�J�I�V�I�R�G�I���W�I�U�Y�I�R�G�I�W���[�I�V�I���H�S�[�R�P�S�E�H�I�H���J�V�S�Q���2�'�&�-�…�W���+�I�R�&�E�R�O�����%�P�P���W�I�U�Y�I�R�G-
�I�W���[�I�V�I���M�R�M�X�M�E�P�P�]���E�P�M�K�R�I�H���[�M�X�L���X�L�I���1�%�*�*�8���Z�����������L�X�X�T�������Q�E�J�J�X���G�F�V�G���N�T���E�P�M�K�R�Q�I�R�X���W�I�V�Z-
er/ �
���S�R�P�M�R�I���W�I�V�Z�M�G�I���E�R�H���1�)�+�%�������������8�L�I���G�S�R�G�E�X�I�R�E�X�I�H���E�P�M�K�R�I�H��cal, rpb2, and tef1 
�W�I�U�Y�I�R�G�I�W���[�I�V�I���Y�W�I�H���J�S�V���Q�E�\�M�Q�Y�Q���P�M�O�I�P�M�L�S�S�H�����1�0�
���E�R�H���&�E�]�I�W�M�E�R���M�R�J�I�V�I�R�G�I�����&�-�
����
�[�L�M�G�L���[�I�V�I���V�Y�R���S�R���6�E�\�1�0���,�4�'�����[�M�X�L���<�7�)�(�)���Z�������������������E�R�H���1�V�&�E�]�I�W���Z���������������E���[�M�X�L��
�������X�L�V�I�E�H�W���S�R���0�M�R�Y�\�����>�L�E�R�K���I�X���E�P�������������
�����*�S�V���1�0���E�R�E�P�]�W�I�W�������������V�E�T�M�H���F�S�S�X�W�X�V�E�T��
replicates and the GTR+FO+I+G4m model as default parameters were used. For 
�&�-���E�R�E�P�]�W�I�W�����E���J�E�W�X���F�S�S�X�W�X�V�E�T���E�P�K�S�V�M�X�L�Q���[�M�X�L���E�R���E�Y�X�S�Q�E�X�M�G���W�X�S�T���S�T�X�M�S�R���[�E�W���T�I�V-
�J�S�V�Q�I�H�����>�L�E�R�K���I�X���E�P�������������F�
�����8�L�I���7�=�1���+���Q�S�H�I�P���J�S�V��cal�����X�L�I���7�=�1���-���+���Q�S�H�I�P���J�S�V��
rpb2, and the GTR+I+G model for tef1 were selected and incorporated into the 
�E�R�E�P�]�W�I�W�����8�L�I���1�E�V�O�S�Z���G�L�E�M�R���1�S�R�X�I���'�E�V�P�S�����1�'�1�'�
���E�R�E�P�]�W�M�W���S�J���X�L�I���W�I�U�Y�I�R�G�I���H�E�X�E��
�[�E�W���T�I�V�J�S�V�Q�I�H���S�Z�I�V�����������������������K�I�R�I�V�E�X�M�S�R�W�����]�M�I�P�H�M�R�K�����������������X�V�I�I�W�����*�S�P�P�S�[�M�R�K���X�L�I��
discard of 8,663 trees during the burn-in phase, the remaining trees were used to 
calculate posterior probabilities in the consensus trees.

Morphological characterization

All isolates were inoculated on potato dextrose agar (PDA) medium and oatmeal 
agar (OA) medium. Colony morphology, pigmentation, and growth rates were 
�V�I�G�S�V�H�I�H�����8�L�I���E�F�S�Z�I���E�R�H���V�I�Z�I�V�W�I���S�J���X�L�I���4�(�%���E�R�H���3�%���½�E�X���T�P�E�X�I�W���[�I�V�I���G�E�T�X�Y�V�I�H��
with the Alpha 6400L digital camera (Canon Powershot G7X, Canon, Tokyo, Ja-
pan) on the 7th day. Used Carnation leaf agar (CLA; Fisher et al. 1982) medium 
�X�S���H�I�W�G�V�M�F�I���Q�S�V�T�L�S�P�S�K�M�G�E�P���J�I�E�X�Y�V�I�W�����W�Y�G�L���E�W���W�L�E�T�I�����W�M�^�I�����E�R�H���W�I�T�X�Y�Q���R�Y�Q�F�I�V��
of the conidia (Wang et al. 2019). Used a stereomicroscope (Olympus SZ61, 
�3�P�]�Q�T�Y�W���'�S�V�T�S�V�E�X�M�S�R�����8�S�O�]�S�����.�E�T�E�R�
���E�R�H���E���Q�M�G�V�S�W�G�S�T�I�����3�P�]�Q�T�Y�W���&�<���������3�P�]�Q-
pus Corporation, Tokyo, Japan) with Differential Interference Contrast (DIC) to 
�S�F�W�I�V�Z�I���X�L�I���Q�M�G�V�S�W�G�S�T�M�G���Q�S�V�T�L�S�P�S�K�]�����7�X�I�V�I�S�Q�M�G�V�S�W�G�S�T�I���E�R�H���Q�M�G�V�S�W�G�S�T�I���[�I�V�I��
�I�U�Y�M�T�T�I�H���[�M�X�L���&�M�S�,�(���%�����G���G�S�P�S�V���H�M�K�M�X�E�P���G�E�Q�I�V�E�W�����*�P�Y�S�'�E���7�G�M�I�R�X�M�¼�G�����7�L�E�R�K�L�E�M����
�'�L�M�R�E�
�� �X�S�� �G�E�T�X�Y�V�I�� �X�L�I�� �Q�M�G�V�S�W�G�S�T�M�G�� �J�Y�R�K�E�P�� �W�X�V�Y�G�X�Y�V�I�W���� �1�M�G�V�S�W�X�V�Y�G�X�Y�V�I�W�� �[�I�V�I��

Table 1.���1�S�P�I�G�Y�P�E�V���Q�E�V�O�I�V�W���E�R�H���X�L�I�M�V���4�'�6���T�V�M�Q�I�V�W���E�R�H���T�V�S�K�V�E�Q�W���Y�W�I�H���M�R���X�L�M�W���W�X�Y�H�]��

Loci PCR Primers Sequence (5′→3′) PCR Cycles References

cal CL1 GARTWCAAGGAGGCCTTCTC ���������q�'�����������W�����������q�'�����������W�����������q�'�����������W�
���‚���������G�]�G�P�I�WO’Donnell et al. (2020)

CL2A TTTTTGCATCATGAGTTGGAC

rpb2 5f2 GGGGWGAYCAGAAGAAGGC ���������q�'�����������W�����������q�'�����������W�����������q�'�����������W�
���‚���������G�]�G�P�I�WLiu et al. (1999)

7cr CCCATRGCTTGYTTRCCCAT

tef1 EF-1 ATGGGTAAGGARGACAAGAC ���������q�'�����������W�����������q�'�����������W�����������q�'�����������W�
���‚���������G�]�G�P�I�WO’Donnell et al. (1998)

EF-2 GGARGTACCAGTSATCATG

http://mafft.cbrc.jp/alignment/server/
http://mafft.cbrc.jp/alignment/server/
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�V�E�R�H�S�Q�P�]�� �Q�I�E�W�Y�V�I�H�� �Y�W�M�R�K�� �(�M�K�M�Q�M�^�I�V�� �W�S�J�X�[�E�V�I�� �Z������������ ���L�X�X�T�W�������[�[�[���H�M�K�M�Q�M�^�I�V��
com�����E�G�G�I�W�W�I�H���S�R���������2�S�Z�I�Q�F�I�V�����������
���E�R�H���G�E�P�G�Y�P�E�X�I�H���X�L�I���Q�I�E�R���W�M�^�I�����E�Z���
�����8�L�I��
“n” represents the number of measurements.

Results

Phylogenetic analyses

The combined dataset comprised 133 ingroup strains with Fusarium concolor 
���2�6�6�0�� �����������
�� �E�W�� �X�L�I�� �S�Y�X�K�V�S�Y�T���� �8�L�I�� �¼�R�E�P�� �E�P�M�K�R�Q�I�R�X�� �G�S�Q�T�V�M�W�I�H�� ������������ �G�S�R�G�E�X�I-
nated characters, spanning from positions 1 to 535 ( cal), 536 to 1,192 (rpb2), and 
1,193 to 1,654 (tef1�
�����8�L�I���1�0���[�E�W���G�E�V�V�M�I�H���S�Y�X���X�S���F�I���������������������������������1�V�1�S�H�I�P�8�I�W�X��
recommended using Dirichlet base frequencies for the cal, rpb2, and tef1 data par-
titions. The alignment showed a total of 563 unique site patterns ( cal: 156, rpb2: 
168, tef1�����������
�����&�E�W�I�H���S�R���X�L�I���X�L�V�I�I���K�I�R�I����cal, rpb2, and tef1) phylogeny, the 134 
�W�X�V�E�M�R�W���[�I�V�I���G�P�E�W�W�M�¼�I�H���M�R�X�S���������W�T�I�G�M�I�W�����8�L�I���X�S�T�S�P�S�K�]���S�J���X�L�I���1�0���X�V�I�I���G�S�R�¼�V�Q�I�H���X�L�I��
�X�S�T�S�P�S�K�]���S�F�X�E�M�R�I�H���J�V�S�Q���&�-�����[�M�X�L���S�R�P�]���X�L�I���1�0���X�V�I�I���T�V�I�W�I�R�X�I�H�����*�M�K�������
�����*�Y�V�X�L�I�V�Q�S�V�I����
�W�M�R�K�P�I���K�I�R�I���X�V�I�I�W���[�I�V�I���I�Z�E�P�Y�E�X�I�H�����V�I�W�T�I�G�X�M�Z�I�P�]�����J�S�V���*�-�)�7�'�����7�Y�T�T�P�����Q�E�X�I�V�M�E�P�����
��

Taxonomy

Fusarium fecundum S.L. Han, M.M. Wang & L. Cai, Studies in Mycology 104: 
87–148. 2023.
Fig. 2

Description. ���3�R���'�0�%�����G�S�R�M�H�M�S�T�L�S�V�I�W���E�V�M�W�M�R�K���J�V�S�Q���E�I�V�M�E�P���Q�]�G�I�P�M�E���������•�������¥�Q���P�S�R�K����
unbranched or irregularly branched, bearing terminal or lateral phialides, often 
reduced to single phialides; Periclinal thickening inconspicuous; Aerial conidia 
�L�]�E�P�M�R�I�����W�Q�S�S�X�L�����V�E�V�I�P�]���S�Z�S�M�H���X�S���J�E�P�G�E�X�I�����S�R���X�L�I���E�T�M�G�E�P���L�E�P�J�����X�L�I���H�S�V�W�E�P���W�M�H�I���M�W���Q�S�V�I��
�G�Y�V�Z�I�H���X�L�E�R���X�L�I���Z�I�R�X�V�E�P���W�M�H�I�����E�R�H���X�L�I���E�T�M�G�E�P���G�I�P�P���M�W���I�M�X�L�I�V���F�P�Y�R�X���S�V���L�S�S�O�I�H�����F�E�W�E�P���G�I�P�P��
�F�E�V�I�P�]���X�S���H�M�W�X�M�R�G�X�P�]���R�S�X�G�L�I�H���������W�I�T�X�E�X�I���G�S�R�M�H�M�E�����������•�
�����•�������•�����
���‚�����•�����¥�Q�����E�Z����
�������‚�������¥�Q�����R���!�����
���������W�I�T�X�E�X�I���G�S�R�M�H�M�E�����������•�
�����•�������•�����
���‚�����•�����¥�Q�����E�Z�����������‚�������¥�Q����
�R���!�����
���������W�I�T�X�E�X�I���G�S�R�M�H�M�E�����������•�
�����•�������•�����
���‚�����•�����¥�Q�����E�Z�����������‚�������¥�Q�����R���!�������
����
�����W�I�T�X�E�X�I���G�S�R�M�H�M�E�����������•�
�����•�������•�����
���‚�����•�����¥�Q�����E�Z�����������‚�������¥�Q�����R���!�������
���������W�I�T�X�E�X�I��
�G�S�R�M�H�M�E�����������•�
�����•�������•�����
���‚�����•�����¥�Q�����E�Z�����������‚�������¥�Q�����R���!�������
��

Culture characteristics.  Colonies on PDA incubated at 25 °C in the dark, 
reaching 84–90 mm diameter in 7 d; aerial mycelia dense, white, radiate, colony 
�Q�E�V�K�M�R���I�V�S�W�I�����V�I�Z�I�V�W�I���W�Y�V�J�E�G�I���K�V�I�]�M�W�L���]�I�P�P�S�[���M�R���X�L�I���G�I�R�X�I�V�����S�H�S�V���E�F�W�I�R�X�����3�R���3�%��
in the dark, occupying an entire 90 mm diameter in 7 d; surface white and aerial 
�Q�]�G�I�P�M�E���W�G�E�R�X�����G�V�E�X�I�V�M�J�S�V�Q�����V�I�Z�I�V�W�I���[�L�M�X�I�����S�H�S�V���E�F�W�I�R�X��

Materials examined.  �'�ä�ã�Þ�3���•���=�Y�R�E�R���4�V�S�Z�M�R�G�I�����2�E�R�Y�S���1�S�Y�R�X�E�M�R�����S�R���P�I�E�Z�I�W���S�J��
Setaria palmifolia���������1�E�V�G�L���������������5���=�����0�M�Y�����,�7�%�9�4���������������,�7�%�9�4�����������
�����P�M�Z�M�R�K��
�G�Y�P�X�Y�V�I�W���'�+�1�'�'�������������������!���7�%�9�'�'�������������������'�+�1�'�'�������������������!���7�%�9�'�'����������������

Notes. Phylogenetic analysis showed that isolates (SAUCC 2414-4 and SAUCC 
2414-5) were closely related to Fusarium fecundum (LC15875, ex-type strain) 
(Fig. 1). There are no nucleotide position differences between Fusarium fecundum 
(SAUCC 2414-4) and Fusarium fecundum (LC15875�����I�\���X�]�T�I���W�X�V�E�M�R�
�����1�S�V�T�L�S�P�S�K�M-
cally, Fusarium fecundum (SAUCC 2414-4) and Fusarium fecundum (LC15875, ex-
type strain) are the lack of sporodochia. The aerial conidia of Fusarium fecundum 

https://www.digimizer.com
https://www.digimizer.com
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/LC15875
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/LC15875
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/LC15875
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Figure 1. Phylogeny inferred based on the combined cal-rpb2-tef1 sequence dataset of the Fusarium incarnatum-equiseti 

species complex (FIESC), with Fusarium concolor�����2�6�6�0�������������
���E�W���X�L�I���S�Y�X�K�V�S�Y�T�����8�L�I���6�%�\�1�0���&�S�S�X�W�X�V�E�T���W�Y�T�T�S�V�X���Z�E�P�Y�I�W��

���1�0�&�7���¶�������	�
���E�R�H���&�E�]�I�W�M�E�R���M�R�J�I�V�I�R�G�I���T�S�W�X�I�V�M�S�V���T�V�S�F�E�F�M�P�M�X�M�I�W�����&�-�4�4���¶�����������
���[�I�V�I���W�L�S�[�R���E�X���X�L�I���R�S�H�I�W�����)�\���X�]�T�I�����I�\���I�T�M�X�]�T�I����

�E�R�H���I�\���R�I�S�X�]�T�I���W�X�V�E�M�R�W���[�I�V�I���M�R�H�M�G�E�X�I�H���F�]���8�����)�8�����E�R�H���2�8�����V�I�W�T�I�G�X�M�Z�I�P�]�����7�X�V�E�M�R�W���M�W�S�P�E�X�I�H���M�R���X�L�M�W���W�X�Y�H�]���[�I�V�I���M�R�H�M�G�E�X�I�H���M�R���V�I�H��
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Figure 1. Continued.
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Figure 2. Fusarium fecundum (SAUCC 2414-4) a���G�S�P�S�R�]���S�R���4�(�%���E�J�X�I�V�������H�E�]�W���E�X���������q�'�����P�I�J�X�����E�F�S�Z�I�����V�M�K�L�X�����V�I�Z�I�V�W�I�
��b colony 

�S�R���3�%���E�J�X�I�V�������H�E�]�W���E�X���������q�'�����P�I�J�X�����E�F�S�Z�I�����V�M�K�L�X�����V�I�Z�I�V�W�I�
��c, d conidiophore on aerial mycelium with monophialides e aerial 

�G�S�R�M�H�M�E�����7�G�E�P�I���F�E�V�W�����������¥�Q����c–e).

(SAUCC 2414-4) are smaller than those of Fusarium fecundum (LC15875, ex-type 
strain). Fusarium fecundum���[�E�W���T�V�I�Z�M�S�Y�W�P�]���M�W�S�P�E�X�I�H���J�V�S�Q���[�L�I�E�X���E�R�H���V�M�G�I�����E�R�H���M�X��
�L�E�W���R�S�[���F�I�I�R���V�I�T�S�V�X�I�H���J�S�V���X�L�I���¼�V�W�X���X�M�Q�I���S�R��Setaria palmifolia (Han et al. 2023).

Fusarium fici Q.Y. Liu, X.G. Zhang & J.W. Xia, sp. nov.
�1�]�G�S�&�E�R�O���2�S����856644
Fig. 3

Etymology. Referring to the genus name of the host plant �*�M�G�Y�W���¼�W�X�Y�P�S�W�E.
Typus. �'�ä�ã�Þ�3���•���,�E�M�R�E�R���4�V�S�Z�M�R�G�I�����&�E�S�X�M�R�K���0�M���E�R�H���1�M�E�S���%�Y�X�S�R�S�Q�S�Y�W���'�S�Y�R�X�]����

�S�R���P�I�E�Z�I�W���S�J���*�M�G�Y�W���¼�W�X�Y�P�S�W�E�����������%�T�V�M�P���������������5���=�����0�M�Y�����,�1�%�7�������������������L�S�P�S�X�]�T�I�
����
�I�\���L�S�P�S�X�]�T�I���G�Y�P�X�Y�V�I���'�+�1�'�'�������������������!���7�%�9�'�'�����������'������

Description. ���'�S�R�M�H�M�S�T�L�S�V�I�W���E�V�M�W�M�R�K���J�V�S�Q���E�I�V�M�E�P���Q�]�G�I�P�M�Y�Q���������•�������¥�Q���P�S�R�K�����Y�R-
branched, reduced to single phialidic pegs, subulate to subcylindrical; aerial conid-
�M�E���L�]�E�P�M�R�I�����W�Q�S�S�X�L�����E�R�H���X�L�M�R���[�E�P�P�I�H�����V�E�V�I�P�]���I�P�P�M�T�W�S�M�H�E�P���X�S���J�E�P�G�E�X�I�����W�X�V�E�M�K�L�X���X�S���G�Y�V�Z�I�H��
�H�S�V�W�M�Z�I�R�X�V�E�P�P�]�����E���F�P�Y�R�X���E�T�M�G�E�P���G�I�P�P���E�R�H���F�E�V�I�P�]���R�S�X�G�L�I�H���F�E�W�E�P���G�I�P�P�������•�����•���
���W�I�T�X�E�X�I����
�����W�I�T�X�E�X�I�� �G�S�R�M�H�M�E���� �������•�
�����•�������•�����
�� �‚�� ���•���� �¥�Q�� ���E�Z���� ������ �‚�� ���� �¥�Q���� �R�� �!�� �����
���� �����W�I�T-
�X�E�X�I���G�S�R�M�H�M�E�����������•�
�����•���������•�����
���‚�����•�����¥�Q�����E�Z�����������‚�������¥�Q�����R���!�������
���������W�I�T�X�E�X�I���G�S-
�R�M�H�M�E���� �������•�
�����•������ ���•�����
�� �‚�� ���•���� �¥�Q�� ���E�Z���� ������ �‚�� ���� �¥�Q���� �R�� �!�� �����
���� �����W�I�T�X�E�X�I�� �G�S�R�M�H�M�E����

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/LC15875
https://www.mycobank.org/MB/856644
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Figure 3. �*�Y�W�E�V�M�Y�Q���¼�G�M�����'�+�1�'�'�����������������
��a���G�S�P�S�R�]���S�R���4�(�%���E�J�X�I�V�������H�E�]�W���E�X���������q�'�����P�I�J�X�����E�F�S�Z�I�����V�M�K�L�X�����V�I�Z�I�V�W�I�
��b colony on 

�3�%���E�J�X�I�V�������H�E�]�W���E�X���������q�'�����P�I�J�X�����E�F�S�Z�I�����V�M�K�L�X�����V�I�Z�I�V�W�I�
��c���W�T�S�V�S�H�S�G�L�M�E���S�R���G�E�V�R�E�X�M�S�R���P�I�E�Z�I�W��d lateral phialidic peg on aerial 

mycelium e monophialide f, g sporodochial conidiophores h, i monophialides on aerial mycelium j sporodochial conidia 

k���E�I�V�M�E�P���G�S�R�M�H�M�E�����7�G�E�P�I���F�E�V�W�����������¥�Q����d–k).
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and bearing apical whorls of 1 phialide; sporodochial phialides subulate to sub-
�G�]�P�M�R�H�V�M�G�E�P���� ���•������ �‚�� ���•���� �¥�Q���� �W�Q�S�S�X�L���� �X�L�M�R���[�E�P�P�I�H���� �[�M�X�L�� �M�R�G�S�R�W�T�M�G�Y�S�Y�W�� �T�I�V�M�G�P�M�R�E�P��
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ing towards both ends, with slightly papillate, a conical to slightly papillate apical 
cell, a notched to foot-like basal cell, (0–)1–3(–5)-septate, hyaline, smooth, and 
�X�L�M�R���[�E�P�P�I�H���������W�I�T�X�E�X�I���G�S�R�M�H�M�E�����������•�
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�����'�L�P�E�Q�]�H�S�W�T�S�V�I�W���R�S�X���S�F�W�I�V�Z�I�H��

Culture characteristics.  Colonies on PDA incubated at 25 °C in the dark, 
�V�I�E�G�L�M�R�K�� �����•������ �Q�Q�� �H�M�E�Q�I�X�I�V�� �M�R�� ���� �H���� �½�E�X���� �G�S�R�Z�I�\���� �[�M�X�L�� �E�F�Y�R�H�E�R�X�� �E�I�V�M�E�P�� �Q�]�G�I-
�P�M�Y�Q�����G�S�P�S�R�]���Q�E�V�K�M�R���P�M�K�L�X�P�]���I�V�S�W�I�����W�Y�V�J�E�G�I���[�L�M�X�I�����S�H�S�V���E�F�W�I�R�X�����V�I�Z�I�V�W�I���]�I�P�P�S�[�M�W�L��
white, odor absent. On OA in the dark, reaching 85–90 mm diameter in 7 d; aerial 
�Q�]�G�I�P�M�Y�Q���W�G�E�R�X���M�R���X�L�I���G�I�R�X�I�V���J�S�V�Q�M�R�K���E���Z�E�G�E�R�X���G�M�V�G�P�I�����V�I�Z�I�V�W�I���[�L�M�X�I�����S�H�S�V���E�F�W�I�R�X��

Additional material studied.  �'�ä�ã�Þ�3���•���,�E�M�R�E�R���4�V�S�Z�M�R�G�I�����&�E�S�X�M�R�K���0�M���E�R�H���1�M�E�S��
�%�Y�X�S�R�S�Q�S�Y�W�� �'�S�Y�R�X�]���� �S�R�� �P�I�E�Z�I�W�� �S�J���*�M�G�Y�W�� �¼�W�X�Y�P�S�W�E, 10 April 2023, Q.Y. Liu 
���,�7�%�9�4�����������
�����P�M�Z�M�R�K���G�Y�P�X�Y�V�I���'�+�1�'�'�������������������!���7�%�9�'�'�����������'������

Notes. Phylogenetic analyses of three combined sequences (cal, rpb2, and 
tef1) showed that �*�����¼�G�M constitutes a distinct clade, closely related to F. aber-
rans���� �&�I�X�[�I�I�R���*���� �¼�G�M�� ���'�+�1�'�'�� ���������������
�� �E�R�H��F. aberrans�� ���'�&�7�� �������������
���� �X�L�I�V�I��
were 11/535 differences in cal, 13/657 in rpb2, and 34/462 in tef1. The my-
celium on OA of �*���� �¼�G�M�� ���'�+�1�'�'�� ���������������
�� �M�W�� �W�T�E�V�W�I�V�� �X�L�E�R�� �X�L�E�X�� �S�J��F. aberrans 
���'�&�7���������������
�����1�S�V�T�L�S�P�S�K�M�G�E�P�P�]�����*�����¼�G�M�����'�+�1�'�'�����������������
���E�R�H��F. aberrans�����'�&�7��
�������������
�� �L�E�Z�I�� �H�M�J�J�I�V�I�R�X�� �W�T�S�V�S�H�S�G�L�M�E�P�� �G�S�R�M�H�M�E�P�� �W�I�T�X�E�� �����•�����W�I�T�X�E�X�I�� �M�R���*���� �¼�G�M�� �Z�W����
1–3-septate in F. aberrans) and sporodochial phialides (1 phialide in �*�����¼�G�M���Z�W����
2–3 phialides in F. aberrans). The aerial conidiophores of F. aberrans (16–110 
�¥�Q�
���E�V�I���P�S�R�K�I�V���X�L�E�R���*�����¼�G�M���������•�������¥�Q�
�����<�M�E���I�X���E�P�������������
��

Fusarium weifangense S.L. Han, M.M. Wang & L. Cai, Studies in Mycology 
104: 87–148. 2023.
Fig. 4

Synonym. Fusarium caulendophyticum�� �,���� �>�L�E�R�K�� �
�� �=���0���� �.�M�E�R�K���� �1�]�G�S�W�T�L�I�V�I��
14(1): 2092–2207. 2023.

Description. ���'�S�R�M�H�M�S�T�L�S�V�I�W���E�V�M�W�M�R�K���J�V�S�Q���E�I�V�M�E�P���Q�]�G�I�P�M�Y�Q���� �����•������ �¥�Q���P�S�R�K���� �Y�R-
branched or irregularly branched, often reduced to single phialides; aerial phialides 
monophialidic, subulate to subcylindrical, smooth- and thin-walled, with inconspic -
�Y�S�Y�W���S�V���E�F�W�I�R�X���T�I�V�M�G�P�M�R�E�P���X�L�M�G�O�I�R�M�R�K�����������•�����������‚���������•���������¥�Q�����E�I�V�M�E�P���G�S�R�M�H�M�E���L�]�E�P�M�R�I����
�V�E�V�I�P�]���I�P�P�M�T�W�S�M�H�E�P���X�S���J�E�P�G�E�X�I�����W�P�M�K�L�X�P�]���G�Y�V�Z�I�H���[�M�X�L���E�P�Q�S�W�X���T�E�V�E�P�P�I�P���W�M�H�I�W�����X�E�T�I�V�M�R�K���X�S-
�[�E�V�H�W���F�S�X�L���I�R�H�W�����[�M�X�L���E���F�P�Y�R�X���X�S���G�S�R�M�G�E�P���E�R�H���W�P�M�K�L�X�P�]���G�Y�V�Z�I�H���E�T�M�G�E�P���G�I�P�P�����F�P�Y�R�X���X�S���F�E�V�I-
ly notched basal cell, smooth and thin-walled, (1–)3–5-septate; 1-septate conidia: 
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�����•�������•�����
���‚�����•�����¥�Q�����E�Z�����������‚�������¥�Q�����R���!�����
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Figure 4. Fusarium weifangense (SAUCC 5208C-2) a���G�S�P�S�R�]���S�R���4�(�%���E�J�X�I�V�������H�E�]�W���E�X���������q�'�����P�I�J�X�����E�F�S�Z�I�����V�M�K�L�X�����V�I�Z�I�V�W�I�
��b col-

�S�R�]���S�R���3�%���E�J�X�I�V�������H�E�]�W���E�X���������q�'�����P�I�J�X�����E�F�S�Z�I�����V�M�K�L�X�����V�I�Z�I�V�W�I�
��c���W�T�S�V�S�H�S�G�L�M�E���S�R���G�E�V�R�E�X�M�S�R���P�I�E�Z�I�W��d polyphialide e monophi-

alide f sporodochial conidiophores g sporodochial conidia h���E�I�V�M�E�P���G�S�R�M�H�M�E�����7�G�E�P�I���F�E�V�W�����������¥�Q����d–h).
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Sporodochial conidiophores densely, bearing apical whorls of one phialide; spo-
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�G�S�R�M�H�M�E���������•�������‚�����•�����¥�Q���������W�I�T�X�E�X�I���G�S�R�M�H�M�E�����������•�
�����•�������•�����
���‚�����•�����¥�Q�����E�Z�����������‚��
�����¥�Q�����R���!�������
���������W�I�T�X�E�X�I���G�S�R�M�H�M�E�����������•�
�����•�������‚�����•�����¥�Q�����E�Z�����������‚�������¥�Q�����R���!�����
���������W�I�T-
�X�E�X�I���G�S�R�M�H�M�E���������•�������•�����
���‚�����•�����¥�Q�����E�Z�����������‚�������¥�Q�����R���!�������
���������W�I�T�X�E�X�I���G�S�R�M�H�M�E�����������•
�
�����•�������•�����
���‚�����•�����¥�Q�����E�Z�����������‚�������¥�Q�����R���!�������
���������W�I�T�X�E�X�I���G�S�R�M�H�M�E�����������•�
�����•�������•�����
��
�‚�����•�����¥�Q�����E�Z�����������‚�������¥�Q�����R���!�������
�����'�L�P�E�Q�]�H�S�W�T�S�V�I�W���R�S�X���S�F�W�I�V�Z�I�H��

Culture characteristics.  Colonies on PDA incubated at 25 °C in the dark, 
�V�I�E�G�L�M�R�K�������•�������Q�Q���H�M�E�Q�I�X�I�V���M�R�������H�����W�Y�V�J�E�G�I���[�L�M�X�I�����½�E�X�����J�I�P�X�]���X�S���Z�I�P�Z�I�X�]�����E�I�V�M�E�P��
�Q�]�G�I�P�M�E���H�I�R�W�I���� �G�S�P�S�R�]�� �Q�E�V�K�M�R���I�R�X�M�V�I���� �V�I�Z�I�V�W�I�� �[�L�M�X�I���� �S�H�S�V�� �E�F�W�I�R�X���� �'�S�P�S�R�M�I�W���S�R��
OA incubated at 25 °C in the dark, reaching 85–89 mm diameter in 7 d; surface 
�[�L�M�X�I���E�R�H���E�I�V�M�E�P���Q�]�G�I�P�M�E���W�G�E�R�X�����V�E�H�M�E�X�I�����V�I�Z�I�V�W�I���[�L�M�X�I�����V�E�H�M�E�X�I�����S�H�S�V���E�F�W�I�R�X��

Materials examined.  �'�ä�ã�Þ�3���•���7�M�G�L�Y�E�R���4�V�S�Z�M�R�G�I�����&�E�S�X�M�R�K���0�M���E�R�H���1�M�E�S���%�Y�X�S�R�S-
�Q�S�Y�W���'�S�Y�R�X�]�����S�R���P�I�E�Z�I�W���S�J��Prunus salicina, 2 July 2023, Q.Y. Liu (HSAUP20852, 
�,�7�%�9�4�����������
�����P�M�Z�M�R�K���G�Y�P�X�Y�V�I�W���7�%�9�'�'�����������'�������!���'�+�1�'�'���������������������7�%�9�'�'�����������'������

Notes. Fusarium weifangense (LC18333, ex-type strain) was proposed by 
Han et al. (2023). Fusarium caulendophyticum�� ���'�+�1�'�'�� ������������������ �I�\���X�]�T�I�� �W�X�V�E�M�R�
��
was proposed by Zhang et al. (2023a). Fusarium weifangense (LC18333, ex-
�X�]�T�I���W�X�V�E�M�R�
���[�E�W���X�L�I���¼�V�W�X���X�S���F�I���H�M�W�G�S�Z�I�V�I�H����Fusarium weifangense (LC18333 and 
LC18243) are clustered with Fusarium caulendophyticum�� ���'�+�1�'�'�� ���������������� �E�R�H��
GUCC 191050.2) clade in the combined phylogenetic tree (Fig. 1, Suppl. material 
4). Fusarium weifangense (LC18333, ex-type strain) and Fusarium caulendophyt-
icum�����'�+�1�'�'�� ������������������ �I�\���X�]�T�I�� �W�X�V�E�M�R�
�� �[�I�V�I�� �W�M�Q�M�P�E�V�� �M�R��cal (0/535), rpb2 (1/657), 
and tef1 (2/462) sequences. We therefore considered the Fusarium caulendophyti-
cum synonym of Fusarium weifangense. In this study, our strains (SAUCC 5208C-2 
and SAUCC 5208C-3) are clustered with the Fusarium weifangense (LC18333 and 
LC18243) clade in the combined phylogenetic tree (Fig. 1). SAUCC 5208C-2 and 
SAUCC 5208C-3 were similar to the latter in cal (with 100% sequence identity), 
rpb2 (99.85%), and tef1 (98.70%) sequences. Fusarium weifangense���[�E�W���T�V�I�Z�M�S�Y�W-
ly isolated from wheat, Capsicum sp., Triticum sp., Medicago sativa, Lactuca sativa, 
Chenopodium quinoa, and Rosaceae roxburghii, and it has now been reported for 
�X�L�I���¼�V�W�X���X�M�Q�I���S�R��Prunus salicina (Wang et al. 2019; Xia et al. 2019; Yin et al. 2021; 
Han et al. 2023; Zhang et al. 2023a) (Suppl. material 3).

Fusarium xylosmatis Q.Y. Liu, X.G. Zhang & J.W. Xia, sp. nov.
�1�]�G�S�&�E�R�O���2�S����856642
Fig. 5

Etymology. Referring to the genus name of the host plant Xylosma congesta.
Typus. �'�ä�ã�Þ�3���•���=�Y�R�E�R���4�V�S�Z�M�R�G�I�����2�E�R�Y�S���1�S�Y�R�X�E�M�R�����S�R���P�I�E�Z�I�W���S�J��Xylosma con-

gesta���� ���� �1�E�V�G�L�� ������������ �5���=���� �0�M�Y�� ���,�1�%�7�� ���������������� �L�S�P�S�X�]�T�I�
���� �I�\���L�S�P�S�X�]�T�I�� �G�Y�P�X�Y�V�I��
�'�+�1�'�'�������������������!���7�%�9�'�'����������������

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/LC18333
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/LC18333
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/LC18333
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/LC18243
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/LC18333
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/LC18333
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/LC18243
https://www.mycobank.org/MB/856642
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Figure 5. Fusarium xylosmatis�����'�+�1�'�'�����������������
��a���G�S�P�S�R�]���S�R���4�(�%���E�J�X�I�V�������H�E�]�W���E�X���������q�'�����P�I�J�X�����E�F�S�Z�I�����V�M�K�L�X�����V�I�Z�I�V�W�I�
��b colo-

�R�]���S�R���3�%���E�J�X�I�V�������H�E�]�W���E�X���������q�'�����P�I�J�X�����E�F�S�Z�I�����V�M�K�L�X�����V�I�Z�I�V�W�I�
��c���W�T�S�V�S�H�S�G�L�M�E���S�R���G�E�V�R�E�X�M�S�R���P�I�E�Z�I�W��d chlamydospores e polyph-

ialide f monophialide g, h sporodochial conidiophores i sporodochial conidia j���E�I�V�M�E�P���G�S�R�M�H�M�E�����7�G�E�P�I���F�E�V�W�����������¥�Q����d–j ).
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Description. ���'�S�R�M�H�M�S�T�L�S�V�I�W���E�V�M�W�M�R�K���J�V�S�Q���E�I�V�M�E�P���Q�]�G�I�P�M�Y�Q���������•�������¥�Q���P�S�R�K�����Y�R-
branched or irregularly branched, often reduced to single phialides, subulate to 
�W�Y�F�G�]�P�M�R�H�V�M�G�E�P���� �W�Q�S�S�X�L���� �����•������ �‚�� ���•���� �¥�Q���� �T�I�V�M�G�P�M�R�E�P�� �X�L�M�G�O�I�R�M�R�K�� �M�R�G�S�R�W�T�M�G�Y�S�Y�W����
�E�I�V�M�E�P���G�S�R�M�H�M�E���I�P�P�M�T�W�S�M�H�E�P���X�S���J�E�P�G�E�X�I�����W�P�M�K�L�X�P�]���G�Y�V�Z�I�H�����X�E�T�I�V�M�R�K���X�S�[�E�V�H�W���F�S�X�L���I�R�H�W����
�[�M�X�L�� �E�� �F�P�Y�R�X�� �X�S�� �G�S�R�M�G�E�P�� �E�R�H�� �W�P�M�K�L�X�P�]�� �G�Y�V�Z�I�H�� �E�T�M�G�E�P�� �G�I�P�P�� �E�R�H�� �T�E�T�M�P�P�E�X�I�� �F�E�W�E�P�� �G�I�P�P����
�����•�
���•�����W�I�T�X�E�X�I���� �����W�I�T�X�E�X�I�� �G�S�R�M�H�M�E���� �����•������ �‚�� ���•���� �¥�Q�� ���E�Z���� ������ �‚�� ���� �¥�Q���� �R�� �!�� ���
����
�����W�I�T�X�E�X�I���G�S�R�M�H�M�E�����������•�
�����•�������•�����
���‚�����•�����¥�Q�����E�Z�����������‚�������¥�Q�����R���!�������
���������W�I�T�X�E�X�I��
�G�S�R�M�H�M�E�����������•�
�����•�������•�����
���‚�����•�����¥�Q�����E�Z�����������‚�������¥�Q�����R���!�������
���������W�I�T�X�E�X�I���G�S�R�M�H�M�E����
�������•�
�����•�������•�����
���‚�����•�����¥�Q�����E�Z�����������‚�������¥�Q�����R���!�������
���������W�I�T�X�E�X�I���G�S�R�M�H�M�E�����������•�
�����•
�������•�����
���‚�����•�����¥�Q�����E�Z�����������‚�������¥�Q�����R���!�������
���������W�I�T�X�E�X�I���G�S�R�M�H�M�E�����������•�
�����•�������•�����
���‚��
���•�����¥�Q�����E�Z�����������‚�������¥�Q�����R���!�������
�����7�T�S�V�S�H�S�G�L�M�E���T�E�P�I���S�V�E�R�K�I�����J�S�V�Q�I�H���E�F�Y�R�H�E�R�X�P�]���S�R��
�W�Y�V�J�E�G�I���S�J���G�E�V�R�E�X�M�S�R���P�I�E�Z�I�W�����7�T�S�V�S�H�S�G�L�M�E�P���G�S�R�M�H�M�S�T�L�S�V�I�W���H�I�R�W�I�P�]���E�R�H���M�V�V�I�K�Y�P�E�V�P�]��
�F�V�E�R�G�L�I�H���������•�������‚�����•�����¥�Q�����F�I�E�V�M�R�K���E�T�M�G�E�P���[�L�S�V�P�W���S�J�����•�����T�L�M�E�P�M�H�I�W�����W�T�S�V�S�H�S�G�L�M-
�E�P���T�L�M�E�P�M�H�I�W���Q�S�R�S�T�L�M�E�P�M�H�M�G�����W�Y�F�Y�P�E�X�I���X�S���W�Y�F�G�]�P�M�R�H�V�M�G�E�P���������•�������‚�����•�����¥�Q�����W�Q�S�S�X�L����
�E�R�H���X�L�M�R���[�E�P�P�I�H�����W�T�S�V�S�H�S�G�L�M�E�P���G�S�R�M�H�M�E���J�E�P�G�E�X�I�����G�Y�V�Z�I�H���H�S�V�W�M�Z�I�R�X�V�E�P�P�]�����W�X�V�E�M�K�L�X���X�S��
�W�P�M�K�L�X�P�]���G�Y�V�Z�I�H�����X�E�T�I�V�M�R�K���X�S�[�E�V�H�W���F�S�X�L���I�R�H�W�����[�M�X�L���W�P�M�K�L�X�P�]���T�E�T�M�P�P�E�X�I�����G�Y�V�Z�I�H���E�T�M�G�E�P��
cell and a notched to foot-like basal cell, (0–)3–4(–5)-septate, hyaline, smooth, 
�E�R�H���X�L�M�R���[�E�P�P�I�H���������W�I�T�X�E�X�I���G�S�R�M�H�M�E���������•�������‚�����•�����¥�Q�����E�Z�����������‚�������¥�Q�����R���!�����
���������W�I�T-
�X�E�X�I���G�S�R�M�H�M�E�����������•�
�����•�������•�����
���‚�����•�����¥�Q�����E�Z�����������‚�������¥�Q�����R���!�������
���������W�I�T�X�E�X�I���G�S�R�M�H-
�M�E���������•�������‚�����•�����¥�Q�����E�Z�����������‚�������¥�Q�����R���!�����
���������W�I�T�X�E�X�I���G�S�R�M�H�M�E�����������•�
�����•�������•�����
��
�‚�����•�����¥�Q�����E�Z�����������‚�������¥�Q�����R���!�������
���������W�I�T�X�E�X�I���G�S�R�M�H�M�E�����������•�
�����•�������•�����
���‚�����•�����¥�Q��
���E�Z�����������‚�������¥�Q�����R���!�������
���������W�I�T�X�E�X�I���G�S�R�M�H�M�E�����������•�
�����•�������•�����
���‚�����•�����¥�Q�����E�Z�����������‚��
�����¥�Q�����R���!�������
�����'�L�P�E�Q�]�H�S�W�T�S�V�I�W���E�F�Y�R�H�E�R�X�����K�P�S�F�S�W�I�����W�Y�F�K�P�S�F�S�W�I���X�S���I�P�P�M�T�W�S�M�H�����X�I�V-
�Q�M�R�E�P���S�V���M�R�X�I�V�G�E�P�E�V�]�����W�S�P�M�X�E�V�]�����M�R���T�E�M�V�W�����S�V���J�S�V�Q�M�R�K���P�S�R�K���G�L�E�M�R�W�������•�������¥�Q���H�M�E�Q�I�X�I�V��

Culture characteristics.  Colonies on PDA incubated at 25 °C in the dark, reach-
�M�R�K�������•�������Q�Q���H�M�E�Q�I�X�I�V���M�R�������H�����E�I�V�M�E�P���Q�]�G�I�P�M�E���H�I�R�W�I�����½�E�X�����[�L�M�X�I�����G�S�P�S�R�]���Q�E�V�K�M�R��
�I�R�X�M�V�I�����V�I�Z�I�V�W�I���]�I�P�P�S�[�M�W�L���[�L�M�X�I�����V�E�H�M�E�X�I�����E�I�V�M�E�P���Q�]�G�I�P�M�E���H�I�R�W�I�����S�H�S�V���E�F�W�I�R�X�����'�S�P�S-
nies on OA grown in the dark, reaching 69–77 mm diameter after 7 d at 25 °C, 
�½�E�X�����E�I�V�M�E�P���Q�]�G�I�P�M�E���W�G�E�R�X�����G�S�P�S�R�]���Q�E�V�K�M�R���I�R�X�M�V�I�����[�L�M�X�I�����V�I�Z�I�V�W�I���[�L�M�X�I�����S�H�S�V���E�F�W�I�R�X��

Additional material studied.  �'�ä�ã�Þ�3�� �•�� �=�Y�R�E�R�� �4�V�S�Z�M�R�G�I���� �2�E�R�Y�S�� �1�S�Y�R�X�E�M�R���� �S�R��
�P�I�E�Z�I�W���S�J��Xylosma congesta���������1�E�V�G�L���������������5���=�����0�M�Y�����,�7�%�9�4�����������
�����P�M�Z�M�R�K���G�Y�P-
�X�Y�V�I���'�+�1�'�'�������������������!���7�%�9�'�'����������������

Notes. Phylogenetically, F. xylosmatis�� ���'�+�1�'�'�� ���������������
�� �M�W�� �G�P�S�W�I�P�]�� �V�I�P�E�X-
ed to the species F. weifangense (LC18333); there were 7/535 differences in 
cal, 9/657 in rpb2, and 8/462 in tef1���� �1�S�V�T�L�S�P�S�K�M�G�E�P�P�]����F. xylosmatis�� ���'�+�1�'�'��
3.27794) is distinguished from F. weifangense (LC18333) by the number of spo-
rodochial conidial septa (0–5-septate in F. xylosmatis�� ���'�+�1�'�'�� ���������������
�� �Z�W����
3–7-septate in F. weifangense (LC18333)) (Han et al. 2023; Zhang et al. 2023a).

Discussion

The genus and species concepts in Fusarium�� �L�E�Z�I�� �I�R�H�Y�V�I�H�� �W�M�K�R�M�¼�G�E�R�X�� �G�L�E�R�K-
es (Leslie and Summerell 2006; Crous et al. 2021; He et al. 2024). Traditionally, 
�X�L�I���M�H�I�R�X�M�¼�G�E�X�M�S�R���S�J��Fusarium is mainly based on morphological characteristics 
(Wollenweber and Reinking 1935; Snyder and Hansen 1940; Toussoun and Nel-
�W�S�R�� ������������ �+�I�V�P�E�G�L�� �E�R�H�� �2�M�V�I�R�F�I�V�K�� ������������ �0�I�W�P�M�I�� �E�R�H�� �7�Y�Q�Q�I�V�I�P�P�� ���������
���� �,�S�[�I�Z�I�V����
�M�H�I�R�X�M�¼�G�E�X�M�S�R�� �M�W�� �H�M�¾�G�Y�P�X�� �H�Y�I�� �X�S�� �X�L�I�� �L�M�K�L�� �Q�S�V�T�L�S�P�S�K�M�G�E�P�� �Z�E�V�M�E�X�M�S�R�� �X�L�E�X�� �G�S�Q�T�P�M-
�G�E�X�I�W���Q�S�V�T�L�S�P�S�K�M�G�E�P���M�H�I�R�X�M�¼�G�E�X�M�S�R���E�Q�S�R�K���X�L�I���G�P�S�W�I�P�]���V�I�P�E�X�I�H���W�T�I�G�M�I�W�����0�I�W�P�M�I���E�R�H��
Summerell 2006; Crous et al. 2021). Therefore, it is important to identify Fusarium 

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/LC18333
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/LC18333
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/LC18333
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species through molecular analysis (Wang et al. 2019; Xia et al. 2019; Crous et al. 
2021; Wang et al. 2022; He et al. 2024). The internal transcribed spacer (ITS), the 
large subunit (LSU), ATP citrate lyase (acl1), calmodulin (cal), RNA polymerase II 
largest subunit (rpb1), RNA polymerase second largest subunit (rpb2), translation 
elongation factor 1-alpha (tef1), and beta-tubulin (tub2) are used in current stud-
�M�I�W�����0�S�Q�F�E�V�H���I�X���E�P�����������������7�E�R�H�S�Z�E�P���(�I�R�M�W���I�X���E�P�����������������<�M�E���I�X���E�P�����������������'�V�S�Y�W���I�X���E�P����
�������������7�Y�[�E�R�R�E�V�E�G�L���I�X���E�P�����������������,�I���I�X���E�P�������������
�����,�S�[�I�Z�I�V�����X�L�I���M�H�I�R�X�M�¼�G�E�X�M�S�R���S�J��Fu-
sarium���E�X���X�L�I���W�T�I�G�M�I�W���P�I�Z�I�P���G�S�Y�P�H���R�S�X���F�I���V�I�W�S�P�Z�I�H���Y�W�M�R�K���X�L�I���V�M�F�S�W�S�Q�E�P���(�2�%���K�I�R�I��
���-�8�7���E�R�H���0�7�9�
���E�P�S�R�I�����&�E�P�E�N�I�I���I�X���E�P�����������������3�…�(�S�R�R�I�P�P���I�X���E�P�����������������7�Y�[�E�R�R�E�V�E�G�L���I�X��
al. 2023). Thus, the protein-coding genes (acl1, cal, rpb1, rpb2, tef1, and tub2) are 
added (Xia et al. 2019; Crous et al. 2021; Suwannarach et al. 2023; He et al. 2024). 
Different complexes of Fusarium require different gene combinations to identify.

In this study, we collected parasitic or saprotrophic fungi from terrestrial 
�L�E�F�M�X�E�X�W���M�R���,�E�M�R�E�R�����7�M�G�L�Y�E�R�����E�R�H���=�Y�R�R�E�R���4�V�S�Z�M�R�G�I�W���S�J���'�L�M�R�E���S�R���J�S�Y�V���T�P�E�R�X���W�T�I�G-
imens: Setaria palmifolia, �*�M�G�Y�W���¼�W�X�Y�P�S�W�E, Prunus salicina, and Xylosma conges-
ta���� �1�S�V�T�L�S�P�S�K�M�G�E�P�P�]���� �X�L�I�W�I�� �W�T�I�G�M�I�W�� �I�\�L�M�F�M�X�� �E�� �V�E�R�K�I�� �S�J�� �Z�E�V�M�E�X�M�S�R�W�� �M�R�� �W�T�S�V�I�� �W�M�^�I����
shape, and ornamentation, as well as colony characteristics such as growth 
rate, pigmentation, and texture. We also conducted phylogenetic analyses us-
ing cal, rpb2, and tef1���W�I�U�Y�I�R�G�I�W���E�R�H���G�E�R���F�I���V�I�G�S�K�R�M�^�I�H���E�W���X�[�S���R�I�[���T�L�]�P�S�K�I-
netic species (�*�Y�W�E�V�M�Y�Q�����¼�G�M���W�T�����R�S�Z�����E�R�H��Fusarium xylosmatis���W�T�����R�S�Z���
�����E�P�S�R�K��
with two known species ( Fusarium fecundum and Fusarium weifangense). The 
�H�M�W�G�S�Z�I�V�]���S�J���X�[�S���R�I�[���W�T�I�G�M�I�W���Y�R�H�I�V�W�G�S�V�I�W���X�L�I���V�M�G�L���J�Y�R�K�E�P���H�M�Z�I�V�W�M�X�]���M�R���,�E�M�R�E�R����
�7�M�G�L�Y�E�R�����E�R�H���=�Y�R�R�E�R���4�V�S�Z�M�R�G�I�W���E�R�H���I�Q�T�L�E�W�M�^�I�W���X�L�I���R�I�I�H���J�S�V���J�Y�V�X�L�I�V���I�\�T�P�S�V�E-
tion of understudied habitats. Fusarium fecundum���[�E�W���¼�V�W�X���V�I�T�S�V�X�I�H���J�V�S�Q��Se-
taria palmifolia; Fusarium weifangense���[�E�W���¼�V�W�X���V�I�T�S�V�X�I�H���J�V�S�Q��Prunus salicina. 
�-�X���G�E�R���G�S�R�X�V�M�F�Y�X�I���X�S���S�Y�V���O�R�S�[�P�I�H�K�I���S�J���L�S�W�X���W�T�I�G�M�¼�G�M�X�]���E�R�H���I�G�S�P�S�K�M�G�E�P���E�H�E�T�X�E�X�M�S�R��
�M�R���J�Y�R�K�E�P���T�E�X�L�S�K�I�R�W�����8�L�I�W�I���¼�R�H�M�R�K�W���L�E�Z�I���W�M�K�R�M�¼�G�E�R�X���M�Q�T�P�M�G�E�X�M�S�R�W���J�S�V���J�Y�R�K�E�P���X�E�\-
onomy, ecology, and potential applications in plant pathology and biocontrol.
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