
�$���5�H�Y�L�V�H�G���)�U�D�P�H�Z�R�U�N���I�R�U���W�K�H���*�R�Y�H�U�Q�D�Q�F�H���D�Q�G��
�0�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W���R�I���*�U�H�H�Q���,�7��

��
��

�-�����'�D�Y�L�G���3�D�W�y�Q���5�R�P�H�U�R��
���$�4�&�/�D�E���6�R�I�W�Z�D�U�H���4�X�D�O�L�W�\���/�D�E�R�U�D�W�R�U�\�����&�L�X�G�D�G���5�H�D�O�����6�S�D�L�Q��

�-�R�V�H�'�D�Y�L�G���3�D�W�R�Q�#�J�P�D�L�O���F�R�P����
��

�0�D�U�L�D���7�H�U�H�V�D���%�D�O�G�D�V�V�D�U�U�H��
���'�H�S�D�U�W�P�H�Q�W���R�I���,�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�V�����8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\���R�I���%�D�U�L���³�$�O�G�R���0�R�U�R�´�����8�Q�L�%�D�������%�D�U�L�����,�W�D�O�\��

�P�D�U�L�D�W�H�U�H�V�D���E�D�O�G�D�V�V�D�U�U�H�#�X�Q�L�E�D���L�W����
��

�0�R�L�V�p�V���5�R�G�U�t�J�X�H�]��
���$�4�&�/�D�E���6�R�I�W�Z�D�U�H���4�X�D�O�L�W�\���/�D�E�R�U�D�W�R�U�\�����&�L�X�G�D�G���5�H�D�O�����6�S�D�L�Q��

�P�U�R�G�U�L�J�X�H�]�#�D�T�F�O�D�E���H�V����
��

�0�D�U�L�R���3�L�D�W�W�L�Q�L��
���$�O�D�U�F�R�V���5�H�V�H�D�U�F�K���*�U�R�X�S�����,�Q�V�W�L�W�X�W�H���R�I���7�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H�V���D�Q�G���,�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���6�\�V�W�H�P�V��

�8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\���R�I���&�D�V�W�L�O�O�D���/�D���0�D�Q�F�K�D�����8�&�/�0�������&�L�X�G�D�G���5�H�D�O�����6�S�D�L�Q��
�0�D�U�L�R���3�L�D�W�W�L�Q�L�#�X�F�O�P���H�V����

��
��
��

�$�E�V�W�U�D�F�W���� �6�X�V�W�D�L�Q�D�E�L�O�L�W�\�� �L�V�� �Q�R�W�� �D�Q�� �R�S�W�L�R�Q���� �L�W�� �K�D�V�� �E�H�F�R�P�H�� �D�� �S�U�L�P�R�U�G�L�D�O�� �Q�H�F�H�V�V�L�W�\�� �L�Q�� �R�X�U�� �Q�H�D�U�H�V�W��
�I�X�W�X�U�H�� �D�Q�G�� �L�Q�� �W�K�H�� �E�D�V�H�� �R�I�� �W�K�H�� �J�U�R�Z�W�K�� �R�I�� �R�X�U�� �V�R�F�L�H�W�\�� �L�Q�� �D�O�O�� �D�V�S�H�F�W�V�� �D�Q�G�� �D�U�H�D�V���� �,�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q��
�7�H�F�K�Q�R�O�R�J�\�����,�7�����L�V���S�O�D�\�L�Q�J���D���O�H�D�G�L�Q�J���U�R�O�H���L�Q���W�K�H���I�L�H�O�G���R�I���V�X�V�W�D�L�Q�D�E�L�O�L�W�\�����2�U�J�D�Q�L�]�D�W�L�R�Q�V���D�U�R�X�Q�G���W�K�H��
�Z�R�U�O�G�� �U�H�D�O�L�]�H�� �W�K�H�� �L�P�S�R�U�W�D�Q�F�H�� �R�I�� �*�U�H�H�Q�� �,�7�� �D�Q�G�� �W�K�H�� �J�U�H�D�W�� �E�H�Q�H�I�L�W�V�� �L�W�� �J�H�Q�H�U�D�W�H�V�� �D�W�� �D�Q�� �H�F�R�O�R�J�L�F�D�O����
�V�R�F�L�D�O�����D�Q�G���H�F�R�Q�R�P�L�F���O�H�Y�H�O�����7�K�D�W���L�V���Z�K�\���P�R�U�H���D�Q�G���P�R�U�H���R�U�J�D�Q�L�]�D�W�L�R�Q�V���D�G�Y�R�F�D�W�H���I�R�U���D���V�X�V�W�D�L�Q�D�E�O�H��
�H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W���L�Q�� �D�Q�G���E�\�� �,�7�� �D�Q�G�� �G�H�P�D�Q�G�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�V�� �D�Q�G�� �J�X�L�G�H�O�L�Q�H�V�� �L�Q�� �W�K�L�V�� �U�H�J�D�U�G���� �+�R�Z�H�Y�H�U���� �W�K�L�V��
�W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�� �W�R�Z�D�U�G�V�� �W�K�H�� �*�U�H�H�Q�� �,�7�� �L�V�� �Q�R�W�� �V�L�P�S�O�H���� �L�W�� �L�V���D�� �S�U�R�I�R�X�Q�G�� �F�K�D�Q�J�H�� �W�K�D�W�� �P�X�V�W�� �E�H��
�D�S�S�U�R�D�F�K�H�G�� �L�Q�� �V�W�D�J�H�V���� �D�Q�G�� �W�K�H�� �I�L�U�V�W�� �R�Q�H�� �L�V�� �W�K�H�� �O�H�Y�H�O�� �R�I���J�R�Y�H�U�Q�D�Q�F�H�� �D�Q�G�� �P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W���� �)�R�U�� �W�K�L�V��
�U�H�D�V�R�Q���� �D�I�W�H�U���G�H�Y�H�O�R�S�L�Q�J���� �D�S�S�O�\�L�Q�J���� �D�Q�G���Y�D�O�L�G�D�W�L�Q�J���D���I�L�U�V�W���Y�H�U�V�L�R�Q�����R�E�W�D�L�Q�L�Q�J���D���V�H�U�L�H�V�� �R�I�� �O�H�V�V�R�Q�V��
�O�H�D�U�Q�H�G���D�Q�G���S�R�L�Q�W�V���R�I���L�P�S�U�R�Y�H�P�H�Q�W�������Z�H���K�D�Y�H���F�D�U�U�L�H�G���R�X�W���W�K�H���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���R�I���W�K�H���V�H�F�R�Q�G���Y�H�U�V�L�R�Q��
�R�I���D���³�*�R�Y�H�U�Q�D�Q�F�H���D�Q�G���0�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W���)�U�D�P�H�Z�R�U�N���I�R�U���*�U�H�H�Q���,�7�´�����:�L�W�K���W�K�L�V���U�H�Y�L�V�H�G���I�U�D�P�H�Z�R�U�N�����Z�H��
�L�Q�W�H�Q�G���W�R���R�I�I�H�U���D���P�R�U�H���F�R�P�S�O�H�W�H���D�Q�G���V�R�O�L�G���J�X�L�G�H���W�K�D�W���K�H�O�S�V���R�U�J�D�Q�L�]�D�W�L�R�Q�V���W�R���J�U�D�G�X�D�O�O�\���L�P�S�O�H�P�H�Q�W����
�H�Y�D�O�X�D�W�H�����D�Q�G���L�P�S�U�R�Y�H���D�O�O���W�K�R�V�H���D�V�S�H�F�W�V���D�Q�G���F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�V���R�I���J�R�Y�H�U�Q�D�Q�F�H���D�Q�G���P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W���W�K�D�W��
�D�U�H�� �W�K�H�� �E�D�V�L�V�� �R�I�� �W�K�H�� �S�U�R�F�H�V�V�H�V���� �S�U�D�F�W�L�F�H�V���� �D�Q�G�� �D�F�W�L�Y�L�W�L�H�V�� �R�I�� �*�U�H�H�Q�� �,�7���� �7�K�H�� �U�H�V�X�O�W�V�� �R�E�W�D�L�Q�H�G�� �D�I�W�H�U��
�Y�D�O�L�G�D�W�L�Q�J���W�K�H���U�H�Y�L�V�H�G���I�U�D�P�H�Z�R�U�N���G�H�P�R�Q�V�W�U�D�W�H���D���V�W�U�R�Q�J�H�U���Y�D�O�L�G�L�W�\�����X�V�H�I�X�O�Q�H�V�V�����D�Q�G���D�S�S�O�L�F�D�E�L�O�L�W�\����
�R�I�I�H�U�L�Q�J�� �D�� �V�R�O�L�G�� �J�X�L�G�H�� �W�R�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�W�L�R�Q�V�� �L�Q�� �W�K�H�L�U�� �H�I�I�R�U�W�V�� �W�R�� �J�U�D�G�X�D�O�O�\�� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W���� �H�Y�D�O�X�D�W�H���� �D�Q�G��
�L�P�S�U�R�Y�H���*�U�H�H�Q���,�7����

�.�H�\�Z�R�U�G�V�����*�R�Y�H�U�Q�D�Q�F�H�����0�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W�����$�X�G�L�W�����*�U�H�H�Q���,�7�����6�X�V�W�D�L�Q�D�E�L�O�L�W�\�����)�U�D�P�H�Z�R�U�N�����0�D�W�X�U�L�W�\��
�0�R�G�H�O�����,�6�2���,�(�&��������������
�&�D�W�H�J�R�U�L�H�V�����+���������-���������.���������.���������.������

���� �,�Q�W�U�R�G�X�F�W�L�R�Q����

�6�X�V�W�D�L�Q�D�E�L�O�L�W�\�� �L�V�� �W�U�D�Q�V�I�R�U�P�L�Q�J���R�X�U�� �Z�R�U�O�G���� �6�L�Q�F�H���W�K�H�� �Z�H�O�O���N�Q�R�Z�Q���³�%�U�X�Q�G�W�O�D�Q�G���5�H�S�R�U�W�´��
�>�%�U�X�Q�G�W�O�D�Q�G���H�W���D�O���������������@���D�S�S�H�D�U�H�G���L�Q���������������D�G�Y�R�F�D�W�L�Q�J���I�R�U���W�K�H���I�L�U�V�W���W�L�P�H���L�Q���W�K�H���K�L�V�W�R�U�\��

Journal of Universal Computer Science, vol. 25, no. 13 (2019), 1736-1760
submitted: 14/12/18, accepted: 7/11/19, appeared: 28/12/19 ã J.UCS



�R�I���K�X�P�D�Q�N�L�Q�G���I�R�U���D���V�X�V�W�D�L�Q�D�E�O�H���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�����V�X�V�W�D�L�Q�D�E�L�O�L�W�\���K�D�V���H�Y�R�O�Y�H�G���I�U�R�P���D�Q���L�G�H�D��
�R�I���D���I�H�Z���W�R���D���Q�H�H�G���R�I���P�D�Q�\����

�6�X�F�K���L�V���W�K�H���L�P�S�R�U�W�D�Q�F�H���R�I���V�X�V�W�D�L�Q�D�E�L�O�L�W�\���W�K�D�W���K�D�V���E�H�F�R�P�H���R�Q�H���R�I���W�K�H���P�D�L�Q���R�E�M�H�F�W�L�Y�H�V��
�R�I���J�R�Y�H�U�Q�P�H�Q�W�D�O���R�U�J�D�Q�L�]�D�W�L�R�Q�V���D�U�R�X�Q�G���W�K�H���Z�R�U�O�G�����Z�K�L�F�K���K�D�Y�H���F�R�P�P�L�W�W�H�G���W�K�H�P�V�H�O�Y�H�V���D�W��
�W�K�H���8�Q�L�W�H�G���1�D�W�L�R�Q�V�����8�1�����W�R���D�F�K�L�H�Y�H���D���V�X�V�W�D�L�Q�D�E�O�H���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���L�Q���D�O�O���D�U�H�D�V���W�K�U�R�X�J�K���D�Q��
�$�J�H�Q�G�D�� �I�R�U�� �W�K�H�� �\�H�D�U�� ���������� ���Z�L�W�K�� ������ �J�R�D�O�V�� �D�Q�G�� �������� �W�D�U�J�H�W�V�� �I�R�U�� �W�K�H�� �V�X�V�W�D�L�Q�D�E�O�H��
�G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�����>�8�Q�L�W�H�G���1�D�W�L�R�Q�V�������������@�����L�Q���Z�K�L�F�K���W�K�H�\���G�H�F�O�D�U�H����

�³�:�H���D�U�H���G�H�W�H�U�P�L�Q�H�G���W�R���S�U�R�W�H�F�W���W�K�H���S�O�D�Q�H�W���I�U�R�P���G�H�J�U�D�G�D�W�L�R�Q�����L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���W�K�U�R�X�J�K��
�V�X�V�W�D�L�Q�D�E�O�H���F�R�Q�V�X�P�S�W�L�R�Q���D�Q�G���S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q�����V�X�V�W�D�L�Q�D�E�O�\���P�D�Q�D�J�L�Q�J���L�W�V���Q�D�W�X�U�D�O���U�H�V�R�X�U�F�H�V��

�D�Q�G���W�D�N�L�Q�J���X�U�J�H�Q�W���D�F�W�L�R�Q���R�Q���F�O�L�P�D�W�H���F�K�D�Q�J�H�����V�R���W�K�D�W���L�W���F�D�Q���V�X�S�S�R�U�W���W�K�H���Q�H�H�G�V���R�I���W�K�H��
�S�U�H�V�H�Q�W���D�Q�G���I�X�W�X�U�H���J�H�Q�H�U�D�W�L�R�Q�V�´��

�2�Q�H�� �R�I�� �W�K�H�� �D�U�H�D�V�� �W�K�D�W�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�W�L�R�Q�V�� �D�U�R�X�Q�G�� �W�K�H�� �Z�R�U�O�G�� �K�D�Y�H�� �S�X�W�� �L�Q�� �W�K�H�L�U�� �V�L�J�K�W�V�� �W�R��
�L�P�S�O�H�P�H�Q�W���V�X�V�W�D�L�Q�D�E�L�O�L�W�\���L�V���W�K�H���D�U�H�D���R�I���,�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���7�H�F�K�Q�R�O�R�J�\�����,�7������

�*�D�U�W�Q�H�U�����,�Q�F�������R�Q�H���R�I���W�K�H���P�R�V�W���L�P�S�R�U�W�D�Q�W���D�G�Y�L�V�R�U�\���I�L�U�P�V���L�Q���W�K�L�V���D�U�H�D���R�I���,�7�����H�V�W�L�P�D�W�H�V��
�W�K�D�W���³�J�O�R�E�D�O���F�D�U�E�R�Q���H�P�L�V�V�L�R�Q�V���D�W�W�U�L�E�X�W�D�E�O�H���W�R���,�7���K�D�Y�H���E�H�H�Q���F�D�O�F�X�O�D�W�H�G���D�W���������W�R�������������R�I��
�Z�R�U�O�G���W�R�W�D�O�V�������D�E�R�X�W���W�K�H���V�D�P�H���D�V���W�K�H���D�L�U�O�L�Q�H���L�Q�G�X�V�W�U�\�������D�Q�G���D�V���K�L�J�K���D�V�������������R�I���G�H�Y�H�O�R�S�H�G��
�Q�D�W�L�R�Q���W�R�W�D�O�V�´���>�0�L�Q�J�D�\�������������@�����,�Q���D�G�G�L�W�L�R�Q�����W�K�H���D�G�Y�L�V�R�U�\���I�L�U�P���0�F�.�L�Q�V�H�\���	���&�R�P�S�D�Q�\����
�,�Q�F�������G�H�G�L�F�D�W�H�G���W�R���V�W�U�D�W�H�J�L�F���P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W���L�V�V�X�H�V�����K�D�V���S�U�H�G�L�F�W�H�G���W�K�D�W���³�F�D�U�E�R�Q���I�R�R�W�S�U�L�Q�W���R�I��
�W�K�H���,�7���V�H�F�W�R�U���Z�L�O�O���W�U�L�S�O�H���G�X�U�L�Q�J���W�K�H���S�H�U�L�R�G���I�U�R�P�������������W�R�����������´���>�:�H�E�E�������������@�����I�R�O�O�R�Z�L�Q�J��
�W�K�H���V�D�P�H���L�G�H�D���R�I���W�K�H���(�U�L�F�V�V�R�Q���R�U�J�D�Q�L�]�D�W�L�R�Q���W�K�D�W���V�W�L�S�X�O�D�W�H�V���L�Q���W�K�L�V���S�H�U�L�R�G���D�Q���L�Q�F�U�H�D�V�H���R�I��
�D�O�P�R�V�W�� �������� �R�I�� �W�K�H�� �W�R�W�D�O�� �H�O�H�F�W�U�L�F�L�W�\�� �F�R�Q�V�X�P�S�W�L�R�Q�� �R�I�� �W�K�H�� �,�7�� �V�H�F�W�R�U���� �R�Z�L�Q�J�� �W�K�L�V�� �W�R�� �W�K�H��
�L�Q�F�U�H�D�V�L�Q�J���Q�X�P�E�H�U���R�I���G�H�Y�L�F�H�V�����D�V���Z�H�O�O���D�V���W�R���W�K�H���Q�H�W�Z�R�U�N���H�[�S�D�Q�V�L�R�Q���>�(�U�L�F�V�V�R�Q�������������@����

�7�K�D�W�� �L�V�� �Z�K�\�� �W�K�H�� �I�L�H�O�G�� �R�I�� �*�U�H�H�Q�� �,�7�� �K�D�V�� �H�P�H�U�J�H�G���� �U�H�V�S�R�Q�G�L�Q�J���W�R�� �W�K�H�� �I�R�O�O�R�Z�L�Q�J��
�G�H�I�L�Q�L�W�L�R�Q�����³�W�K�H���V�W�X�G�\���D�Q�G���S�U�D�F�W�L�F�H���R�I���G�H�V�L�J�Q�����E�X�L�O�G���D�Q�G���X�V�H���R�I���K�D�U�G�Z�D�U�H�����V�R�I�W�Z�D�U�H���D�Q�G��
�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H�V�� �Z�L�W�K�� �D�� �S�R�V�L�W�L�Y�H�� �L�P�S�D�F�W�� �R�Q�� �W�K�H�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�´�� ���G�H�I�L�Q�L�W�L�R�Q��
�D�G�D�S�W�H�G���I�U�R�P���>�&�D�O�H�U�R���D�Q�G���3�L�D�W�W�L�Q�L�������������@������

�)�U�R�P���W�K�L�V���G�H�I�L�Q�L�W�L�R�Q���Z�H���F�D�Q���V�H�H���W�K�D�W���W�K�H���P�D�L�Q���R�E�M�H�F�W�L�Y�H���R�I���*�U�H�H�Q���,�7���L�V���Q�R�W���R�Q�O�\���W�R��
�U�H�G�X�F�H���W�K�H���L�P�S�D�F�W���W�K�D�W���,�7���K�D�V���R�Q���W�K�H���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�����E�X�W���D�O�V�R���W�R���V�H�U�Y�H���D�V���D���E�U�L�G�J�H���W�R���U�H�G�X�F�H��
�W�K�H���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���L�P�S�D�F�W���R�I���W�K�H���U�H�V�W���R�I���W�K�H���D�U�H�D�V���W�K�U�R�X�J�K���W�K�H���X�V�H���R�U���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���R�I���,�7����
�7�K�D�W���L�V���Z�K�\���*�U�H�H�Q���,�7���F�D�Q���D�Q�G���P�X�V�W���E�H���X�Q�G�H�U�V�W�R�R�G���I�U�R�P���W�Z�R���S�H�U�V�S�H�F�W�L�Y�H�V�����D�V���G�H�I�H�Q�G�V��
�W�K�H���L�G�H�D���S�U�R�S�R�V�H�G���E�\���>�(�U�G�p�O�\�L�������������@������

�x�� �*�U�H�H�Q���E�\���,�7�����L�Q���Z�K�L�F�K���,�7���L�V���X�Q�G�H�U�V�W�R�R�G���D�V���D���F�D�S�D�F�L�W�D�W�R�U���R�U���H�Q�D�E�O�H�U�����L�Q���W�K�H���V�H�Q�V�H��
�R�I�� �>�8�Q�K�H�O�N�D�U���� ���������@������ �S�U�R�Y�L�G�L�Q�J�� �W�K�H�� �W�R�R�O�V�� �Q�H�H�G�H�G�� �W�R�� �D�O�O�R�Z�� �W�D�V�N�V�� �R�I�� �G�L�Y�H�U�V�H��
�Q�D�W�X�U�H�� �L�Q�� �G�L�Y�H�U�V�H�� �D�U�H�D�V�� �W�R�� �E�H�� �F�D�U�U�L�H�G�� �R�X�W�� �L�Q�� �D�� �V�X�V�W�D�L�Q�D�E�O�H�� �P�D�Q�Q�H�U�� �I�R�U�� �W�K�H��
�H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W����

�x�� �*�U�H�H�Q���L�Q���,�7�����L�Q���Z�K�L�F�K���,�7���L�V���X�Q�G�H�U�V�W�R�R�G���D�V���D���S�U�R�G�X�F�H�U�����W�K�D�W���L�V�����Z�K�H�Q���,�7���L�W�V�H�O�I��
�K�D�V�� �D�Q�� �L�P�S�D�F�W�� �R�Q�� �W�K�H�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�� �G�X�H�� �W�R�� �L�W�V�� �H�Q�H�U�J�\�� �F�R�Q�V�X�P�S�W�L�R�Q�� �D�Q�G�� �W�K�H��
�H�P�L�V�V�L�R�Q�V���L�W���S�U�R�G�X�F�H�V�����Z�K�L�F�K���L�P�S�D�F�W���P�X�V�W���W�K�H�U�H�I�R�U�H���E�H���U�H�G�X�F�H�G����

�)�R�U�W�X�Q�D�W�H�O�\�����*�U�H�H�Q���,�7���L�V���P�R�U�H���W�K�D�Q���D���W�U�H�Q�G�����D�Q�G���P�R�U�H���D�Q�G���P�R�U�H���R�U�J�D�Q�L�]�D�W�L�R�Q�V���D�U�H��
�U�H�D�O�L�]�L�Q�J�� �W�K�H�� �L�P�S�R�U�W�D�Q�F�H�� �D�Q�G�� �Q�H�F�H�V�V�L�W�\�� �R�I�� �W�K�L�V�� �D�U�H�D���� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�L�Q�J�� �V�R�P�H�� �I�R�U�P�� �R�I��
�V�X�V�W�D�L�Q�D�E�O�H���V�R�O�X�W�L�R�Q�V���Z�L�W�K�L�Q���W�K�H�L�U���S�U�R�F�H�V�V�H�V���D�Q�G���G�D�L�O�\���R�S�H�U�D�W�L�R�Q�V���>�%�U�R�G�N�L�Q�������������@���>�'�H�Q�J��
�D�Q�G�� �-�L���� ���������@���� �,�Q�� �I�D�F�W���� �O�D�U�J�H�� �S�D�U�W�� �R�I�� �V�R�F�L�H�W�\�� �Q�R�Z�D�G�D�\�V�� �L�V�� �Z�L�O�O�L�Q�J�� �W�R�� �S�D�\�� �P�R�U�H�� �I�R�U�� �D��
�V�X�V�W�D�L�Q�D�E�O�H���S�U�R�G�X�F�W���>�&�D�]�L�H�U���D�Q�G���+�R�S�N�L�Q�V�������������@�����Z�K�D�W���P�D�L�Q�O�\���D�Q�G���W�R�J�H�W�K�H�U���Z�L�W�K���R�W�K�H�U��
�U�H�D�V�R�Q�V���K�D�V���O�H�G���W�R���*�U�H�H�Q���,�7���D�Q�G�����L�Q���J�H�Q�H�U�D�O�����V�X�V�W�D�L�Q�D�E�L�O�L�W�\���K�D�Y�H���E�H�F�R�P�H���L�Q���D���F�R�P�S�H�W�L�W�L�Y�H��
�E�X�V�L�Q�H�V�V���D�G�Y�D�Q�W�D�J�H���>�:�L�P�P�H�U���H�W���D�O���������������@���>�6�L�P�P�R�Q�G�V���D�Q�G���%�K�D�W�W�D�F�K�H�U�M�H�H�������������@����

1737Paton-Romero J.D., Baldassarre M.T., Rodriguez M., Piattini M. ...



�+�R�Z�H�Y�H�U���� �R�U�J�D�Q�L�]�D�W�L�R�Q�V�� �K�D�Y�H�� �D�� �J�U�H�D�W�� �K�D�Q�G�L�F�D�S�� �D�J�D�L�Q�V�W�� �W�K�H�P�� �W�R�� �F�D�U�U�\�� �R�X�W�� �W�K�H��
�L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���� �H�Y�D�O�X�D�W�L�R�Q���� �D�Q�G�� �L�P�S�U�R�Y�H�P�H�Q�W�� �R�I�� �*�U�H�H�Q�� �,�7�� �S�U�D�F�W�L�F�H�V�� �L�Q�� �D�Q�� �R�U�J�D�Q�L�]�H�G��
�D�Q�G�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�L�]�H�G�� �Z�D�\���� �G�X�H�� �W�R�� �W�K�H�� �Q�R�Q���H�[�L�V�W�H�Q�F�H�� �R�I�� �V�W�X�G�L�H�V���� �V�W�D�Q�G�D�U�G�V�� �D�Q�G���R�U�� �E�H�V�W��
�S�U�D�F�W�L�F�H�V�� ���D�P�R�Q�J�� �R�W�K�H�U�V���� �W�K�D�W�� �D�U�H�� �V�S�H�F�L�I�L�F�� �W�R�� �*�U�H�H�Q�� �,�7�� �>�3�D�W�y�Q���5�R�P�H�U�R�� �D�Q�G�� �3�L�D�W�W�L�Q�L����
���������@�� �>�&�D�O�H�U�R�� �D�Q�G�� �3�L�D�W�W�L�Q�L���� ���������@�� �>�*�D�U�F�t�D���0�L�U�H�O�H�V�� �H�W�� �D�O������ ���������@�� �>�*�D�U�F�t�D���%�H�U�Q�D�� �H�W�� �D�O������
���������@���>�1�D�X�P�D�Q�Q���H�W���D�O���������������@����

�,�Q�� �I�D�F�W���� �P�D�Q�\�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�W�L�R�Q�V�� �D�O�U�H�D�G�\�� �K�D�Y�H�� �S�U�R�J�U�D�P�V�� �I�R�U�� �F�R�U�S�R�U�D�W�H�� �V�R�F�L�D�O��
�U�H�V�S�R�Q�V�L�E�L�O�L�W�\���� �H�Q�H�U�J�\�� �V�D�Y�L�Q�J���� �F�R�Q�W�U�L�E�X�W�L�R�Q�� �W�R�� �H�F�R�O�R�J�L�F�D�O�� �L�V�V�X�H�V�����H�W�F������ �E�X�W�� �W�K�H�\�� �G�R�� �Q�R�W��
�N�Q�R�Z���K�R�Z���W�R���D�S�S�U�R�D�F�K���W�K�H���*�U�H�H�Q���,�7���L�V�V�X�H�����$�Q���H�[�D�P�S�O�H���R�I���W�K�L�V���L�V���W�K�H���X�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\���R�I���W�K�H��
�D�X�W�K�R�U�V���R�I���W�K�H���S�U�H�V�H�Q�W���V�W�X�G�\�����W�K�H���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\���R�I���&�D�V�W�L�O�O�D���/�D���0�D�Q�F�K�D�����8�&�/�0�������D�V���Z�H�O�O���D�V��
�V�R�P�H���V�R�I�W�Z�D�U�H���I�D�F�W�R�U�L�H�V���F�O�R�V�H���W�R���L�W�����Z�K�L�F�K�����D�O�W�K�R�X�J�K���W�K�H�\�� �K�D�Y�H���V�R�P�H���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q�V��
�R�I���*�U�H�H�Q���,�7�����F�D�U�U�L�H�G���R�X�W���X�Q�G�H�U���L�W�V���R�Z�Q���F�U�L�W�H�U�L�D�������W�K�H�\���Z�D�Q�W���E�X�W���W�K�H�\���G�R���Q�R�W���N�Q�R�Z���F�D�Q�Q�R�W��
�J�R�Y�H�U�Q���D�Q�G���P�D�Q�D�J�H���V�X�F�K���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q�V���L�Q���D�Q���D�S�S�U�R�S�U�L�D�W�H���D�Q�G���D�F�F�X�U�D�W�H���P�D�Q�Q�H�U����

�7�K�H�U�H�I�R�U�H���� �Z�L�W�K�� �W�K�H�� �I�R�U�H�J�R�L�Q�J�� �L�Q�� �P�L�Q�G���� �Z�H�� �G�H�Y�H�O�R�S�H�G�� �D�� �I�L�U�V�W�� �Y�H�U�V�L�R�Q�� �R�I�� �W�K�H��
�³�*�R�Y�H�U�Q�D�Q�F�H�� �D�Q�G�� �0�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W�� �)�U�D�P�H�Z�R�U�N�� �I�R�U�� �*�U�H�H�Q�� �,�7�´�� ���I�U�R�P�� �Q�R�Z�� �R�Q���� �*�0�*�,�7����
�>�3�D�W�y�Q���5�R�P�H�U�R�� �H�W�� �D�O������ ���������@���� �,�Q�� �W�K�L�V�� �I�L�U�V�W�� �Y�H�U�V�L�R�Q���� �Z�H�� �H�V�W�D�E�O�L�V�K�H�G�� �W�K�H�� �Q�H�F�H�V�V�D�U�\��
�F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�V���W�R���G�H�I�L�Q�H�����L�P�S�O�H�P�H�Q�W�����D�Q�G���D�X�G�L�W���W�K�H���E�D�V�L�F���F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�V���R�I���J�R�Y�H�U�Q�D�Q�F�H��
�D�Q�G���P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W���R�I���*�U�H�H�Q���,�7���L�Q���W�K�H���R�U�J�D�Q�L�]�D�W�L�R�Q�V����

�$�I�W�H�U���F�D�U�U�\�L�Q�J���R�X�W���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���Y�D�O�L�G�D�W�L�R�Q�V���Z�L�W�K���W�K�H���*�0�*�,�7�������������Z�H���R�E�W�D�L�Q�H�G���D���V�H�U�L�H�V��
�R�I���O�H�V�V�R�Q�V���O�H�D�U�Q�H�G���W�K�D�W���K�H�O�S�H�G���X�V���L�P�S�U�R�Y�H�����U�H�I�L�Q�H�����D�Q�G���H�[�S�D�Q�G���W�K�H���I�U�D�P�H�Z�R�U�N�����R�E�W�D�L�Q�L�Q�J��
�D���Q�H�Z���D�Q�G���P�R�U�H���V�R�O�L�G���Y�H�U�V�L�R�Q�����W�K�H���*�0�*�,�7�������������$�V���V�R�����L�Q���W�K�H���S�U�H�V�H�Q�W���V�W�X�G�\�����Z�H���S�U�H�V�H�Q�W��
�D���U�H�Y�L�V�H�G���I�U�D�P�H�Z�R�U�N���I�R�U���W�K�H���J�R�Y�H�U�Q�D�Q�F�H���D�Q�G���P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W���R�I���*�U�H�H�Q���,�7�����W�K�U�R�X�J�K���Z�K�L�F�K��
�Z�H�� �L�Q�W�H�Q�G�� �W�R�� �V�K�R�Z�� �W�K�H�� �S�U�R�J�U�H�V�V�� �W�K�D�W�� �L�V�� �E�H�L�Q�J�� �P�D�G�H�� �L�Q�� �W�K�L�V�� �D�U�H�D���� �D�V�� �Z�H�O�O�� �D�V�� �W�K�H�� �Q�H�Z��
�F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�V���D�Q�G���P�D�L�Q���F�K�D�Q�J�H�V���S�H�U�I�R�U�P�H�G���L�Q���W�K�H���*�0�*�,�7������������

�/�L�N�H�Z�L�V�H���� �W�K�H�� �*�0�*�,�7�� �������� �U�H�S�U�H�V�H�Q�W�V�� �D�� �V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W�� �D�G�Y�D�Q�F�H���Z�L�W�K�� �U�H�V�S�H�F�W�� �W�R�� �W�K�H��
�S�U�H�Y�L�R�X�V���Y�H�U�V�L�R�Q���D�Q�G���W�K�H���D�U�H�D���L�Q���Z�K�L�F�K���L�W���L�V���I�U�D�P�H�G�����7�K�L�V���L�V���G�X�H���W�R���W�K�H���L�Q�F�O�X�V�L�R�Q���R�I���Q�H�Z��
�S�U�R�F�H�V�V�H�V�����Z�K�L�F�K���D�O�O�R�Z���F�R�Y�H�U�L�Q�J���D�O�O���E�X�V�L�Q�H�V�V���S�U�R�F�H�V�V�H�V���L�Q���R�U�J�D�Q�L�]�D�W�L�R�Q�V���L�Q���U�H�O�D�W�L�R�Q���W�R��
�*�U�H�H�Q�� �,�7�� ���W�K�H�� �S�U�H�Y�L�R�X�V�� �Y�H�U�V�L�R�Q�� �R�Q�O�\�� �F�R�Y�H�U�H�G�� �W�K�H�� �P�R�V�W�� �U�H�O�D�W�H�G�� �W�R�� �W�K�H�� �*�U�H�H�Q�� �,�7������ �W�K�H��
�G�L�I�I�H�U�H�Q�W�L�D�W�L�R�Q�� �P�D�G�H�� �E�H�W�Z�H�H�Q���*�U�H�H�Q�� �E�\�� �,�7�� �D�Q�G���*�U�H�H�Q�� �L�Q�� �,�7���� �Z�K�L�F�K�� �K�H�O�S�V�� �W�R�� �E�H�W�W�H�U��
�X�Q�G�H�U�V�W�D�Q�G���W�K�H���S�U�D�F�W�L�F�H�V���L�Q���W�K�L�V���U�H�J�D�U�G���D�Q�G���W�R���H�V�W�D�E�O�L�V�K���P�R�U�H���V�S�H�F�L�I�L�F���F�R�Q�W�H�[�W�V�����D�Q�G���W�K�H��
�D�G�D�S�W�D�W�L�R�Q�� �D�Q�G�� �L�Q�F�O�X�V�L�R�Q�� �R�I�� �D�Q�� �,�6�2���,�(�&�� �������������E�D�V�H�G�� �P�D�W�X�U�L�W�\�� �P�R�G�H�O�� �G�H�Y�H�O�R�S�H�G��
�V�S�H�F�L�I�L�F�D�O�O�\�� �I�R�U�� �W�K�H�� �*�0�*�,�7�� ���������� �Z�K�L�F�K�� �K�H�O�S�V�� �W�R�� �F�D�U�U�\�� �R�X�W�� �W�K�H�� �Z�K�R�O�H�� �S�U�R�F�H�V�V�� �R�I��
�L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���� �H�Y�D�O�X�D�W�L�R�Q���� �D�Q�G�� �L�P�S�U�R�Y�H�P�H�Q�W�� �R�I�� �*�U�H�H�Q�� �,�7�� �L�Q���D�� �V�\�V�W�H�P�D�W�L�F�� �D�Q�G��
�S�U�R�J�U�H�V�V�L�Y�H���P�D�Q�Q�H�U�����D�P�R�Q�J���R�W�K�H�U���F�K�D�Q�J�H�V����

�7�K�H�� �U�H�V�W�� �R�I�� �W�K�H�� �S�U�H�V�H�Q�W�� �V�W�X�G�\�� �L�V�� �R�U�J�D�Q�L�]�H�G�� �D�V�� �I�R�O�O�R�Z�V���� �6�H�F�W�L�R�Q�� ���� �F�R�Q�W�D�L�Q�V�� �W�K�H��
�E�D�F�N�J�U�R�X�Q�G�� �D�E�R�X�W�� �W�K�H�� �J�R�Y�H�U�Q�D�Q�F�H�� �D�Q�G�� �P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W�� �R�I�� �*�U�H�H�Q�� �,�7�� �D�Q�G�� �W�K�H�� �P�D�W�X�U�L�W�\��
�P�R�G�H�O�V�� �L�Q�� �W�K�L�V�� �F�R�Q�W�H�[�W���� �D�V�� �Z�H�O�O�� �D�V�� �W�K�H�� �O�H�V�V�R�Q�V�� �O�H�D�U�Q�H�G�� �Z�H�� �K�D�Y�H�� �R�E�W�D�L�Q�H�G�� �I�U�R�P�� �W�K�H��
�Y�D�O�L�G�D�W�L�R�Q�V���R�I���W�K�H���*�0�*�,�7�������������6�H�F�W�L�R�Q�������S�U�H�V�H�Q�W�V���W�K�H���P�D�L�Q���D�Q�G���Q�H�Z���F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�V���R�I��
�W�K�H�� �U�H�Y�L�V�H�G���³�*�R�Y�H�U�Q�D�Q�F�H�� �D�Q�G�� �0�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W�� �)�U�D�P�H�Z�R�U�N�� �I�R�U�� �*�U�H�H�Q�� �,�7�´���� �6�H�F�W�L�R�Q�� ����
�G�H�V�F�U�L�E�H�V�� �W�K�H�� �Y�D�O�L�G�D�W�L�R�Q�� �S�H�U�I�R�U�P�H�G�� �Z�L�W�K�� �W�K�L�V�� �U�H�Y�L�V�H�G�� �I�U�D�P�H�Z�R�U�N���� �I�L�Q�D�O�O�\���� �6�H�F�W�L�R�Q�� ����
�V�K�R�Z�V���W�K�H���F�R�Q�F�O�X�V�L�R�Q�V���D�Q�G���W�K�H���S�U�R�S�R�V�D�O�V���I�R�U���I�X�W�X�U�H���Z�R�U�N����

1738 Paton-Romero J.D., Baldassarre M.T., Rodriguez M., Piattini M. ...



���� �%�D�F�N�J�U�R�X�Q�G��

�������� �*�R�Y�H�U�Q�D�Q�F�H���D�Q�G���0�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W���R�I���*�U�H�H�Q���,�7��

�7�K�H�� �J�R�Y�H�U�Q�D�Q�F�H�� �D�Q�G�� �P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W�� �D�U�H�� �W�K�H�� �I�X�Q�G�D�P�H�Q�W�D�O�� �E�D�V�L�V�� �R�I�� �D�O�O�� �E�X�V�L�Q�H�V�V�� �D�U�H�D�V��
�>�%�D�G�H�U���� ���������@���� �:�K�L�O�H�� �J�R�Y�H�U�Q�D�Q�F�H�� �L�V�� �U�H�V�S�R�Q�V�L�E�O�H�� �I�R�U�� �H�V�W�D�E�O�L�V�K�L�Q�J���W�K�H�� �V�H�W�� �R�I�� �U�X�O�H�V�� �D�Q�G��
�S�U�D�F�W�L�F�H�V�� �W�K�D�W�� �H�Q�V�X�U�H�� �W�K�D�W�� �W�K�H�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�W�L�R�Q�� �L�V�� �P�H�H�W�L�Q�J�� �W�K�H�� �H�[�S�H�F�W�D�W�L�R�Q�V�� �R�I�� �D�O�O�� �L�W�V��
�V�W�D�N�H�K�R�O�G�H�U�V���� �P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W�� �L�V�� �U�H�V�S�R�Q�V�L�E�O�H�� �I�R�U�� �S�O�D�Q�Q�L�Q�J���� �G�L�U�H�F�W�L�Q�J���� �D�Q�G�� �F�R�Q�W�U�R�O�O�L�Q�J�� �D�O�O��
�S�U�R�F�H�V�V�H�V���D�Q�G���D�V�V�H�W�V���W�R���D�F�K�L�H�Y�H���W�K�H���R�E�M�H�F�W�L�Y�H�V���D�Q�G���J�R�D�O�V���R�I���W�K�H���R�U�J�D�Q�L�]�D�W�L�R�Q�����7�K�H�U�H�I�R�U�H����
�Z�L�W�K�R�X�W���K�D�Y�L�Q�J���H�V�W�D�E�O�L�V�K�H�G���W�K�H���J�R�Y�H�U�Q�D�Q�F�H���D�Q�G���P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W���R�I���D�Q���D�U�H�D�����L�W���L�V���L�P�S�R�V�V�L�E�O�H��
�W�R�� �F�D�U�U�\�� �R�X�W�� �L�Q�� �D�� �F�R�U�U�H�F�W�� �D�Q�G�� �H�I�I�L�F�L�H�Q�W�� �Z�D�\�� �W�K�H�� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���� �F�R�Q�W�U�R�O���� �D�Q�G��
�L�P�S�U�R�Y�H�P�H�Q�W���R�I���D�O�O���W�K�H���D�V�S�H�F�W�V���R�I���W�K�L�V���D�U�H�D�����D�V���Z�H�O�O���D�V���W�R���R�E�W�D�L�Q���W�K�H���H�[�S�H�F�W�H�G���U�H�V�X�O�W�V���D�Q�G��
�E�H�Q�H�I�L�W�V���L�Q���W�K�L�V���U�H�J�D�U�G����

�)�U�R�P���W�K�H���S�R�L�Q�W���R�I���Y�L�H�Z���R�I���,�7�����R�Q�H���R�I���W�K�H���P�R�V�W���F�R�P�S�O�H�W�H���I�U�D�P�H�Z�R�U�N�V���L�Q���W�K�L�V���U�H�J�D�U�G��
�L�V�� �&�2�%�,�7�� ���� ���&�R�Q�W�U�R�O�� �2�E�M�H�F�W�L�Y�H�V�� �I�R�U�� �,�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�� �D�Q�G�� �U�H�O�D�W�H�G�� �7�H�F�K�Q�R�O�R�J�\���� �>�,�6�$�&�$����
���������@���� �D�� �I�U�D�P�H�Z�R�U�N�� �G�H�Y�H�O�R�S�H�G�� �E�\�� �,�6�$�&�$�� ���,�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�� �6�\�V�W�H�P�V�� �$�X�G�L�W�� �D�Q�G�� �&�R�Q�W�U�R�O��
�$�V�V�R�F�L�D�W�L�R�Q�������7�K�U�R�X�J�K�� �W�K�L�V�� �I�U�D�P�H�Z�R�U�N���� �D�� �J�X�L�G�H�� �L�V���H�V�W�D�E�O�L�V�K�H�G���I�R�U���W�K�H���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q��
�D�Q�G�����P�D�L�Q�O�\�����W�K�H���F�R�Q�W�U�R�O���D�Q�G���D�X�G�L�W���R�I���W�K�H���J�R�Y�H�U�Q�D�Q�F�H���D�Q�G���P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W���R�I���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���D�U�H�D�V��
�R�I���,�7�����V�X�F�K���D�V���V�H�F�X�U�L�W�\�����U�L�V�N�V�����H�W�F���������+�R�Z�H�Y�H�U�����&�2�%�,�7�������G�R�H�V���Q�R�W���W�D�N�H���V�X�V�W�D�L�Q�D�E�L�O�L�W�\���L�Q�W�R��
�D�F�F�R�X�Q�W���D�V���D�Q�R�W�K�H�U���D�U�H�D�����D�Q�G���L�Q�F�U�H�D�V�L�Q�J�O�\���L�P�S�R�U�W�D�Q�W���D�U�H�D�����Z�L�W�K�L�Q���,�7����

�7�D�N�L�Q�J���L�Q�W�R���D�F�F�R�X�Q�W���W�K�L�V���G�H�I�L�F�L�H�Q�F�\���L�Q���W�K�H���&�2�%�,�7�������I�U�D�P�H�Z�R�U�N�����L�Q���>�3�D�W�y�Q���5�R�P�H�U�R��
�D�Q�G���3�L�D�W�W�L�Q�L�������������@���Z�H���F�D�U�U�L�H�G���R�X�W���D���V�\�V�W�H�P�D�W�L�F���P�D�S�S�L�Q�J���V�W�X�G�\�����6�0�6�����>�%�X�G�J�H�Q���H�W���D�O������
���������@���>�.�L�W�F�K�H�Q�K�D�P�������������@���>�3�H�W�H�U�V�H�Q���H�W���D�O���������������@���L�Q���R�U�G�H�U���W�R���N�Q�R�Z���W�K�H���V�W�D�W�H���R�I���W�K�H���D�U�W��
�R�I���W�K�H���D�U�H�D���R�I���J�R�Y�H�U�Q�D�Q�F�H�����P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W�����D�Q�G���D�X�G�L�W�L�Q�J���R�I���*�U�H�H�Q���,�7����

�7�K�L�V���6�0�6���G�H�P�R�Q�V�W�U�D�W�H�V���W�K�H���Q�R�Y�H�O�W�\���R�I���W�K�H���I�L�H�O�G���R�I���*�U�H�H�Q���,�7���D�Q�G���W�K�H���S�U�D�F�W�L�F�D�O�O�\���Q�R�Q��
�H�[�L�V�W�H�Q�F�H���R�I���I�U�D�P�H�Z�R�U�N�V�����V�W�D�Q�G�D�U�G�V�����V�W�X�G�L�H�V�����D�Q�G���R�U���U�H�V�H�D�U�F�K���L�Q���W�K�L�V���D�U�H�D���R�I���J�R�Y�H�U�Q�D�Q�F�H����
�P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W���D�Q�G���D�X�G�L�W�L�Q�J���R�I���*�U�H�H�Q���,�7�����,�Q���I�D�F�W�����W�K�L�V���6�0�6���K�L�J�K�O�L�J�K�W�V���R�Q�O�\���W�Z�R���V�W�X�G�L�H�V���D�V��
�F�O�R�V�H�O�\���U�H�O�D�W�H�G���W�R���W�K�L�V���D�U�H�D�����I�L�U�V�W�����V�W�X�G�\���>�*�D�E�U�L�H�O�������������@���F�R�Q�W�D�L�Q�V���D�Q���D�Q�D�O�\�V�L�V���R�I���W�K�H���V�W�D�W�H��
�R�I�� �W�K�H�� �D�U�W���R�I�� �W�K�H�� �*�U�H�H�Q���,�7�� �D�Q�G�� �K�L�J�K�O�L�J�K�W�V���W�K�H���L�P�S�R�U�W�D�Q�F�H�� �R�I�� �F�R�Q�G�X�F�W�L�Q�J�� �D�X�G�L�W�V���L�Q�� �W�K�L�V��
�U�H�J�D�U�G���� �D�Q�G���� �V�H�F�R�Q�G���� �V�W�X�G�\�� �>�*�U�D�\�� �H�W�� �D�O������ ���������@�� �V�K�R�Z�V�� �D�� �V�X�U�Y�H�\�� �F�R�Q�G�X�F�W�H�G�� �W�R�� �L�Q�W�H�U�Q�D�O��
�D�X�G�L�W�R�U�V�� �I�U�R�P�� �G�L�I�I�H�U�H�Q�W�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�W�L�R�Q�V�� �L�Q�� �U�H�O�D�W�L�R�Q�� �W�R�� �W�K�H�L�U�� �R�S�L�Q�L�R�Q�V�� �D�Q�G�� �S�U�R�I�H�V�V�L�R�Q�D�O��
�H�[�S�H�U�L�H�Q�F�H�V���D�E�R�X�W���*�U�H�H�Q���,�7����

�$�O�V�R�����D�V���J�U�D�\�� �O�L�W�H�U�D�W�X�U�H�� �Z�H���K�D�Y�H���I�R�X�Q�G���W�Z�R���R�W�K�H�U���V�W�X�G�L�H�V���Q�R�W���L�Q�F�O�X�G�H�G���D�P�R�Q�J���W�K�H��
�V�W�X�G�L�H�V���I�R�X�Q�G���L�Q���W�K�H���6�0�6���W�K�D�W���D�U�H���U�H�O�H�Y�D�Q�W���L�Q���W�K�L�V���D�U�H�D���R�I���J�R�Y�H�U�Q�D�Q�F�H�����P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W�����D�Q�G��
�D�X�G�L�W�L�Q�J���R�I���*�U�H�H�Q���,�7�����R�Q���W�K�H���R�Q�H���K�D�Q�G�����V�W�X�G�\���>�*�U�D�\�������������@���F�D�U�U�L�H�V���R�X�W���D�Q���D�Q�D�O�\�V�L�V���D�E�R�X�W��
�W�K�H���*�U�H�H�Q���,�7���S�U�D�F�W�L�F�H�V���W�K�D�W���R�U�J�D�Q�L�]�D�W�L�R�Q�V���F�D�U�U�\���R�X�W���Q�R�Z�D�G�D�\�V�����W�K�U�R�X�J�K���Z�K�L�F�K���W�K�H���O�D�F�N��
�R�I�� �H�[�S�H�U�L�H�Q�F�H�� �R�I�� �W�K�H�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�W�L�R�Q�V�� �L�Q�� �W�K�L�V�� �U�H�V�S�H�F�W���L�V�� �G�H�P�R�Q�V�W�U�D�W�H�G���D�Q�G�� �L�W�� �L�V�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�H�G��
�Z�K�D�W�� �W�K�H�\�� �V�K�R�X�O�G�� �G�R�� �L�Q�� �W�K�H�� �I�X�W�X�U�H�� �D�Q�G�� �W�K�H�� �R�S�S�R�U�W�X�Q�L�W�L�H�V�� �W�K�D�W�� �H�[�L�V�W�� �L�Q�� �W�K�L�V�� �U�H�V�S�H�F�W����
�H�V�S�H�F�L�D�O�O�\���I�R�U���D�X�G�L�W�R�U�V�����D�Q�G�����R�Q���W�K�H���R�W�K�H�U���K�D�Q�G�����V�W�X�G�\���>�$�P�E�W�P�D�Q�������������@���L�G�H�Q�W�L�I�L�H�V���D�Q�G��
�S�U�R�S�R�V�H�V���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�V���W�K�D�W���D�X�G�L�W�R�U�V���V�K�R�X�O�G���F�R�Q�V�L�G�H�U���Z�L�W�K�L�Q���D���*�U�H�H�Q���,�7���D�X�G�L�W��
�D�Q�G���D�O�V�R���K�L�J�K�O�L�J�K�W�V���W�K�H���Q�R�Q���H�[�L�V�W�H�Q�F�H���R�I���I�U�D�P�H�Z�R�U�N�V���D�Q�G���R�U���V�W�D�Q�G�D�U�G�V���W�R���L�P�S�O�H�P�H�Q�W���D�Q�G��
�D�X�G�L�W���W�K�H���*�U�H�H�Q���,�7����

�7�K�D�W�� �L�V�� �Z�K�\���� �N�H�H�S�L�Q�J�� �L�Q�� �P�L�Q�G�� �D�O�O�� �R�I�� �W�K�H�� �D�E�R�Y�H�� �D�Q�G�� �V�H�H�L�Q�J�� �W�K�H�� �Q�H�H�G�� �W�R�� �G�H�Y�H�O�R�S���D��
�F�R�P�P�R�Q�� �I�U�D�P�H�Z�R�U�N�� �W�R�� �K�H�O�S�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�W�L�R�Q�V�� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W���� �H�Y�D�O�X�D�W�H�� �D�Q�G�� �L�P�S�U�R�Y�H�� �E�H�V�W��
�S�U�D�F�W�L�F�H�V�� �R�I�� �*�U�H�H�Q�� �,�7���� �Z�H�� �G�H�Y�H�O�R�S�H�G�� �W�K�H�� �I�L�U�V�W�� �Y�H�U�V�L�R�Q�� �R�I�� �W�K�H���³�*�R�Y�H�U�Q�D�Q�F�H�� �D�Q�G��
�0�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W�� �)�U�D�P�H�Z�R�U�N�� �I�R�U�� �*�U�H�H�Q�� �,�7�´�� ���*�0�*�,�7�� ���������� �>�3�D�W�y�Q���5�R�P�H�U�R�� �H�W�� �D�O������ ���������@����
�&�X�U�U�H�Q�W�O�\���� �D�I�W�H�U�� �F�D�U�U�\�L�Q�J�� �R�X�W�� �V�H�Y�H�U�D�O�� �Y�D�O�L�G�D�W�L�R�Q�V�� �Z�L�W�K�� �W�K�H�� �*�0�*�,�7�� ���������� �Z�H�� �K�D�Y�H��

1739Paton-Romero J.D., Baldassarre M.T., Rodriguez M., Piattini M. ...



�U�H�L�Q�I�R�U�F�H�G���D�Q�G���L�P�S�U�R�Y�H�G���W�K�H���I�U�D�P�H�Z�R�U�N�����R�E�W�D�L�Q�L�Q�J���D���P�R�U�H���V�R�O�L�G���D�Q�G���X�V�H�I�X�O���Q�H�Z���Y�H�U�V�L�R�Q����
�W�K�H���*�0�*�,�7�������������Z�K�R�V�H���Q�R�Y�H�O�W�L�H�V���D�Q�G���P�D�L�Q���F�K�D�Q�J�H�V���D�U�H���S�U�H�V�H�Q�W�H�G���L�Q���W�K�H���S�U�H�V�H�Q�W���V�W�X�G�\����

�������� �0�D�W�X�U�L�W�\���0�R�G�H�O�V���R�I���*�U�H�H�Q���,�7��

�0�D�W�X�U�L�W�\���P�R�G�H�O�V���D�U�H���R�Q�H���R�I���W�K�H���P�R�V�W���X�V�H�I�X�O���W�R�R�O�V���X�V�H�G���E�\���R�U�J�D�Q�L�]�D�W�L�R�Q�V���L�Q���W�K�H�L�U���V�H�D�U�F�K��
�I�R�U���J�U�H�D�W�H�U���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\���D�Q�G���H�I�I�H�F�W�L�Y�H�Q�H�V�V���L�Q���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���E�X�V�L�Q�H�V�V���D�U�H�D�V�����D�V���Z�H�O�O���D�V���W�R���J�H�Q�H�U�D�W�H��
�J�U�H�D�W�H�U���E�H�Q�H�I�L�W�V���D�Q�G���D�Q���L�Q�F�U�H�D�V�H���L�Q���E�X�V�L�Q�H�V�V���Y�D�O�X�H����

�$���P�D�W�X�U�L�W�\���P�R�G�H�O���L�V���D���V�W�U�X�F�W�X�U�H�G���V�H�W���R�I���H�O�H�P�H�Q�W�V�����E�H�V�W���S�U�D�F�W�L�F�H�V�����P�H�D�V�X�U�H�P�H�Q�W���W�R�R�O�V����
�D�Q�D�O�\�V�L�V�� �F�U�L�W�H�U�L�D���� �H�W�F������ �W�K�D�W�� �D�O�O�R�Z�V�� �W�R�� �H�Y�D�O�X�D�W�H�� �W�K�H�� �G�H�J�U�H�H�� �R�I�� �Z�K�L�F�K�� �D�Q�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�W�L�R�Q��
�L�P�S�O�H�P�H�Q�W�V���E�H�V�W���S�U�D�F�W�L�F�H�V���L�Q���D���V�S�H�F�L�I�L�F���E�X�V�L�Q�H�V�V���D�U�H�D�����F�R�P�S�D�U�L�Q�J���W�K�H�P���Z�L�W�K���V�W�D�Q�G�D�U�G�V����
�L�G�H�Q�W�L�I�\�L�Q�J�� �W�K�R�V�H�� �J�D�S�V�� �D�Q�G���R�U�� �Z�H�D�N�Q�H�V�V�H�V�� �L�Q�� �Z�K�L�F�K�� �D�Q�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�W�L�R�Q�� �P�X�V�W�� �I�R�F�X�V�� �W�R��
�L�P�S�U�R�Y�H���D�Q�G���W�R���H�V�W�D�E�O�L�V�K���D���S�U�R�F�H�V�V���R�I���F�R�Q�W�L�Q�X�R�X�V���L�P�S�U�R�Y�H�P�H�Q�W�����)�U�R�P���W�K�H���S�R�L�Q�W���R�I���Y�L�H�Z��
�R�I���W�K�H���R�U�J�D�Q�L�]�D�W�L�R�Q�V���L�W���R�I�I�H�U�V���D���J�X�L�G�H���I�R�U���W�K�H���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���D�Q�G���L�P�S�U�R�Y�H�P�H�Q�W���R�I���E�H�V�W��
�S�U�D�F�W�L�F�H�V�� �L�Q�� �D�� �G�H�W�H�U�P�L�Q�H�G�� �D�U�H�D���� �I�R�O�O�R�Z�L�Q�J�� �D�� �U�R�D�G�P�D�S�� �R�I�� �H�Y�R�O�X�W�L�R�Q�D�U�\�� �L�P�S�U�R�Y�H�P�H�Q�W����
�W�K�U�R�X�J�K�� �H�Y�R�O�X�W�L�R�Q�D�U�\�� �V�W�H�S�V���� �I�U�R�P�� �W�K�H�� �P�R�V�W�� �E�D�V�L�F�� �W�R�� �W�K�H�� �P�R�V�W�� �P�D�W�X�U�H�� �D�Q�G�� �L�Q�Q�R�Y�D�W�L�Y�H��
�S�U�R�F�H�V�V�H�V����

�7�K�D�W���L�V���Z�K�\���W�K�H���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���R�I���D�Q�\���I�U�D�P�H�Z�R�U�N���W�K�D�W���H�V�W�D�E�O�L�V�K�H�V���F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�V���I�R�U��
�W�K�H���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q�����F�R�Q�W�U�R�O���D�Q�G���L�P�S�U�R�Y�H�P�H�Q�W���R�I���D�F�W�L�Y�L�W�L�H�V�����S�U�D�F�W�L�F�H�V���D�Q�G���R�U���S�U�R�F�H�V�V�H�V��
�L�Q�� �D�Q�\�� �E�X�V�L�Q�H�V�V�� �D�U�H�D���� �P�X�V�W���E�H�� �D�F�F�R�P�S�D�Q�L�H�G�� �E�\�� �W�K�H���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���R�I�� �D�� �P�D�W�X�U�L�W�\�� �P�R�G�H�O��
�W�K�D�W���D�O�O�R�Z�V���W�R���F�D�U�U�\���R�X�W���D�O�O���W�K�H�V�H���D�F�W�L�R�Q�V���L�Q���D���V�L�P�S�O�H�U�����R�U�J�D�Q�L�]�H�G�����D�Q�G���S�U�R�J�U�H�V�V�L�Y�H���Z�D�\����

�7�K�H�U�H�I�R�U�H�����Z�L�W�K���W�K�H���D�L�P���R�I���G�H�Y�H�O�R�S�L�Q�J���D���P�D�W�X�U�L�W�\���P�R�G�H�O���I�R�U���W�K�H���*�0�*�,�7�����I�L�U�V�W���R�I���D�O�O����
�Z�H���F�D�U�U�\�� �R�X�W���D�Q���6�0�6���W�R���N�Q�R�Z���W�K�H���P�D�W�X�U�L�W�\�� �P�R�G�H�O�V���W�K�D�W���F�X�U�U�H�Q�W�O�\���H�[�L�V�W���L�Q���W�K�H���D�U�H�D���R�I��
�*�U�H�H�Q�� �,�7�� ���D�Q�G�� �V�X�V�W�D�L�Q�D�E�L�O�L�W�\�� �L�Q�� �J�H�Q�H�U�D�O������ �Z�K�L�F�K�� �L�V�� �L�Q�F�O�X�G�H�G�� �L�Q�� �>�3�D�W�y�Q���5�R�P�H�U�R�� �H�W�� �D�O������
���������@����

�7�K�L�V���6�0�6���V�K�R�Z�V���W�K�H���Q�R�Y�H�O�W�\���R�I���W�K�L�V���I�L�H�O�G���R�I���*�U�H�H�Q���,�7���P�D�W�X�U�L�W�\���P�R�G�H�O�V���D�Q�G���W�K�H���Q�R�Q��
�H�[�L�V�W�H�Q�F�H���R�I���D���V�R�O�L�G���D�Q�G���Y�D�O�L�G�D�W�H�G���P�D�W�X�U�L�W�\���P�R�G�H�O���I�R�U���*�U�H�H�Q���,�7�����$�Q�D�O�\�]�L�Q�J���W�K�H���������V�W�X�G�L�H�V��
�U�H�O�D�W�H�G���Z�L�W�K���V�X�V�W�D�L�Q�D�E�L�O�L�W�\���P�D�W�X�U�L�W�\���P�R�G�H�O�V���I�R�X�Q�G���W�K�U�R�X�J�K���W�K�L�V���6�0�6�����R�Q�O�\�������R�I���W�K�H�P���D�U�H��
�U�H�O�D�W�H�G���Z�L�W�K���W�K�H���D�U�H�D���R�I���*�U�H�H�Q���,�7�����2�I���W�K�H�V�H�������*�U�H�H�Q���,�7���U�H�O�D�W�H�G���P�D�W�X�U�L�W�\���P�R�G�H�O�V���V�W�X�G�L�H�V����
�R�Q�O�\�� ���� �D�U�H�� �Y�D�O�L�G�D�W�H�G�� �D�Q�G�� �K�L�J�K�O�L�J�K�W�H�G�� �D�V�� �W�K�H�� �P�R�V�W�� �F�R�P�S�O�H�W�H�� �D�Q�G�� �D�S�S�O�L�F�D�E�O�H�� �S�U�R�S�R�V�D�O�V��
�>�%�X�F�K�D�O�F�H�Y�R�Y�D���� ���������@�� �>�&�X�U�O�H�\�� �H�W�� �D�O������ ���������@�� �>�+�D�Q�N�H�O�� �H�W�� �D�O������ ���������@���� �+�R�Z�H�Y�H�U���� �L�W�� �L�V�� �Q�R�W��
�S�R�V�V�L�E�O�H�� �W�R�� �D�G�D�S�W�� �R�U�� �X�V�H�� �W�K�H�V�H�� ���� �R�X�W�V�W�D�Q�G�L�Q�J�� �S�U�R�S�R�V�D�O�V���� �V�L�Q�F�H�� �H�D�F�K�� �R�Q�H�� �G�H�D�O�V�� �Z�L�W�K�� �D��
�G�L�I�I�H�U�H�Q�W���S�U�R�E�O�H�P���W�K�D�W���L�V���Q�R�W���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H���W�R���W�K�H���F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�V���R�I���W�K�H���*�0�*�,�7����

�7�K�X�V�����R�Q�F�H���Z�H���D�Q�D�O�\�]�H�G���W�K�H���V�W�D�W�H���R�I���W�K�H���D�U�W���R�I���W�K�H���*�U�H�H�Q���,�7���P�D�W�X�U�L�W�\���P�R�G�H�O�V���D�U�H�D����
�D�Q�G���E�D�V�H�G���R�Q���W�K�H���U�H�V�X�O�W�V���R�E�W�D�L�Q�H�G�����Z�H���G�H�Y�H�O�R�S�H�G���D���I�L�U�V�W���P�D�W�X�U�L�W�\���P�R�G�H�O���I�R�U���W�K�H���*�0�*�,�7��
���������>�3�D�W�y�Q���5�R�P�H�U�R���H�W���D�O���������������@���E�D�V�H�G���R�Q���W�K�H���,�6�2���,�(�&���������������>�,�6�2�������������@�����&�X�U�U�H�Q�W�O�\����
�D�I�W�H�U���F�D�U�U�\�L�Q�J���R�X�W���V�H�Y�H�U�D�O���Y�D�O�L�G�D�W�L�R�Q�V���Z�L�W�K���E�R�W�K���W�K�H���*�0�*�,�7�����������D�Q�G���W�K�H���,�6�2���,�(�&��������������
�E�D�V�H�G�� �P�D�W�X�U�L�W�\�� �P�R�G�H�O���I�R�U���W�K�H�� �*�0�*�,�7������������ �Z�H�� �K�D�Y�H���G�H�Y�H�O�R�S�H�G���D�Q���X�S�G�D�W�H�G���Y�H�U�V�L�R�Q���R�I��
�W�K�H�� �P�D�W�X�U�L�W�\�� �P�R�G�H�O�� �I�R�U�� �W�K�H�� �*�0�*�,�7���������� �I�R�O�O�R�Z�L�Q�J�� �W�K�H���Q�H�Z�� �,�6�2���,�(�&�������������� �I�D�P�L�O�\�� �R�I��
�V�W�D�Q�G�D�U�G�V�����D�V���H�[�S�O�D�L�Q�H�G���L�Q���P�R�U�H���G�H�W�D�L�O���L�Q���6�H�F�W�L�R�Q������������

�������� �/�H�V�V�R�Q�V�� �/�H�D�U�Q�H�G�� �I�U�R�P�� �W�K�H�� �)�L�U�V�W�� �9�H�U�V�L�R�Q�� �R�I�� �W�K�H���³�*�R�Y�H�U�Q�D�Q�F�H�� �D�Q�G��
�0�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W���)�U�D�P�H�Z�R�U�N���I�R�U���*�U�H�H�Q���,�7�´��

�2�Q�H���R�I���W�K�H���P�R�V�W���L�P�S�R�U�W�D�Q�W���D�Q�G���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W���U�H�V�X�O�W�V���Z�K�H�Q���V�R�P�H���N�L�Q�G���R�I���Y�D�O�L�G�D�W�L�R�Q���L�V���G�R�Q�H����
�D�U�H�� �W�K�H�� �O�H�V�V�R�Q�V�� �O�H�D�U�Q�H�G���� �7�K�D�Q�N�V�� �W�R�� �W�K�H�� �O�H�V�V�R�Q�V�� �O�H�D�U�Q�H�G���� �Z�H�� �F�D�Q�� �I�L�Q�G�� �D�Q�G�� �V�R�O�Y�H��
�G�H�I�L�F�L�H�Q�F�L�H�V���R�U���S�U�R�E�O�H�P�V���W�K�D�W���I�U�R�P���D���W�K�H�R�U�H�W�L�F�D�O���S�R�L�Q�W���R�I���Y�L�H�Z���Z�H�U�H���Q�R�W���F�R�Q�V�L�G�H�U�H�G���R�U��
�Z�H�U�H���Z�U�R�Q�J�����D�V���Z�H�O�O���D�V���U�H�I�L�Q�L�Q�J���D�Q�G���L�P�S�U�R�Y�L�Q�J���W�K�H���R�E�M�H�F�W���R�I���W�K�H���Y�D�O�L�G�D�W�L�R�Q����

1740 Paton-Romero J.D., Baldassarre M.T., Rodriguez M., Piattini M. ...



�'�X�U�L�Q�J���W�K�H���Y�D�O�L�G�D�W�L�R�Q�V���W�K�D�W���Z�H���F�D�U�U�L�H�G���R�X�W���Z�L�W�K���W�K�H���*�0�*�,�7�������������W�K�U�R�X�J�K���D���V�H�U�L�H�V���R�I��
�I�R�F�X�V���J�U�R�X�S�V���D�Q�G���D���F�R�X�S�O�H���R�I���F�D�V�H���V�W�X�G�L�H�V���>�3�D�W�y�Q���5�R�P�H�U�R���H�W���D�O���������������@�����Z�H���R�E�W�D�L�Q�H�G���D��
�V�H�W���R�I���O�H�V�V�R�Q�V���O�H�D�U�Q�H�G���W�K�D�W���K�D�Y�H���K�H�O�S�H�G���X�V���E�R�W�K���W�R���V�R�O�Y�H���S�U�R�E�O�H�P�V���D�Q�G���F�R�Y�H�U���G�H�I�L�F�L�H�Q�F�L�H�V��
�R�I���W�K�H���I�U�D�P�H�Z�R�U�N�����D�V���Z�H�O�O���D�V���W�R���U�H�I�L�Q�H�����H�[�S�D�Q�G���D�Q�G���L�P�S�U�R�Y�H���L�W����

�7�K�H���I�L�U�V�W���O�H�V�V�R�Q���Z�H���O�H�D�U�Q�H�G���Z�D�V���E�D�V�H�G���R�Q���W�K�H���G�L�I�I�L�F�X�O�W�\���I�R�U���R�U�J�D�Q�L�]�D�W�L�R�Q�V���W�R���F�R�U�U�H�F�W�O�\��
�X�Q�G�H�U�V�W�D�Q�G���D�Q�G�� �L�Q�W�H�U�S�U�H�W���V�R�P�H�� �F�R�Q�F�H�S�W�V���R�I�� �W�K�H�� �H�Q�D�E�O�H�U�V���R�I�� �W�K�H�� �I�U�D�P�H�Z�R�U�N���� �H�V�S�H�F�L�D�O�O�\��
�W�K�R�V�H�� �R�I�� �W�K�H�� �S�U�R�F�H�V�V�� �H�Q�D�E�O�H�U���� �7�K�L�V�� �L�V�� �G�X�H�� �W�R�� �W�K�H�� �Q�R�Y�H�O�W�\�� �R�I�� �*�U�H�H�Q�� �,�7�� �D�Q�G�� �W�K�H�� �O�D�F�N�� �R�I��
�V�W�D�Q�G�D�U�G�V���� �I�U�D�P�H�Z�R�U�N�V���� �D�Q�G���R�U�� �E�H�V�W�� �S�U�D�F�W�L�F�H�V�� �L�Q�� �W�K�L�V�� �U�H�J�D�U�G�� �W�K�D�W�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�L�]�H�� �D�Q�G��
�V�W�U�H�Q�J�W�K�H�Q���W�K�H���F�R�Q�F�H�S�W�V���R�I���*�U�H�H�Q���,�7�����D�Y�R�L�G�L�Q�J���W�K�D�W���H�D�F�K���R�U�J�D�Q�L�]�D�W�L�R�Q���D�S�S�O�L�H�V���W�K�L�V���D�U�H�D��
�D�F�F�R�U�G�L�Q�J���W�R���L�W�V���R�Z�Q���F�U�L�W�H�U�L�D�����7�K�L�V���O�H�V�V�R�Q���O�H�D�U�Q�H�G���W�R�J�H�W�K�H�U���Z�L�W�K���L�W�V���V�R�O�X�W�L�R�Q���L�V���G�L�V�F�X�V�V�H�G��
�L�Q���G�H�W�D�L�O���L�Q���6�H�F�W�L�R�Q������������

�6�H�F�R�Q�G���� �Z�K�H�Q�� �Z�H�� �F�D�U�U�L�H�G�� �R�X�W�� �W�K�H�� �F�D�V�H�� �V�W�X�G�L�H�V���� �F�R�Q�G�X�F�W�L�Q�J�� �D�X�G�L�W�V�� �R�I�� �*�U�H�H�Q�� �,�7��
�I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���W�K�H���D�X�G�L�W���T�X�H�V�W�L�R�Q�V���W�K�D�W���Z�H���H�V�W�D�E�O�L�V�K�H�G���L�Q���*�0�*�,�7�������������Z�H���U�H�D�O�L�]�H�G���W�K�H���Q�H�H�G��
�I�R�U���D���P�D�W�X�U�L�W�\���P�R�G�H�O�����7�K�L�V���P�D�W�X�U�L�W�\���P�R�G�H�O���L�V���Q�H�F�H�V�V�D�U�\���V�L�Q�F�H�����X�Q�W�L�O���Q�R�Z�����Z�H���H�Y�D�O�X�D�W�H�G��
�D�O�O���W�K�H���S�U�R�F�H�V�V�H�V���Z�L�W�K�R�X�W���D�Q�\���G�L�V�W�L�Q�F�W�L�R�Q���E�H�W�Z�H�H�Q���W�K�H�P�����W�K�D�W���L�V�����Z�L�W�K�R�X�W���F�R�Q�V�L�G�H�U�L�Q�J���W�K�D�W��
�V�R�P�H���S�U�R�F�H�V�V�H�V���G�H�S�H�Q�G�H�G���R�Q���P�R�U�H���E�D�V�L�F���R�Q�H�V���W�K�D�W���K�D�G���W�R���E�H���D�Q�D�O�\�]�H�G���E�H�I�R�U�H�K�D�Q�G���D�Q�G��
�Z�L�W�K���W�K�R�V�H���W�K�D�W���K�D�G���W�R���E�H���I�X�O�I�L�O�O�H�G���L�Q���W�K�H���I�L�U�V�W���S�O�D�F�H�����7�K�H�U�H�I�R�U�H�����W�K�D�Q�N�V���W�R���W�K�H���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W��
�R�I���D���P�D�W�X�U�L�W�\���P�R�G�H�O�����W�K�H���Z�K�R�O�H���H�Y�D�O�X�D�W�L�R�Q���S�K�D�V�H���R�I���*�U�H�H�Q���,�7���Z�R�X�O�G���E�H���V�L�P�S�O�L�I�L�H�G���D�Q�G��
�F�D�U�U�L�H�G���R�X�W���L�Q���D�� �J�U�D�G�X�D�O���D�Q�G���R�U�J�D�Q�L�]�H�G�� �Z�D�\���� �I�R�F�X�V�L�Q�J���R�Q���W�K�R�V�H���E�D�V�L�F���S�U�R�F�H�V�V�H�V���L�Q���W�K�H��
�I�L�U�V�W�� �S�O�D�F�H�� �D�Q�G�� �J�R�L�Q�J�� �X�S�� �W�R�Z�D�U�G�V�� �P�R�U�H�� �V�S�H�F�L�I�L�F�� �D�Q�G�� �F�R�P�S�O�H�[�� �S�U�R�F�H�V�V�H�V�� �D�V�� �W�K�H�V�H�� �I�L�U�V�W��
�S�U�R�F�H�V�V�H�V���Z�H�U�H���E�H�L�Q�J���I�X�O�I�L�O�O�H�G�����6�H�F�W�L�R�Q�����������G�H�V�F�U�L�E�H�V���L�Q���G�H�W�D�L�O���W�K�H���P�D�W�X�U�L�W�\���P�R�G�H�O���E�D�V�H�G��
�R�Q���W�K�H���,�6�2���,�(�&���������������G�H�Y�H�O�R�S�H�G���I�R�U���W�K�H���*�0�*�,�7������������

�7�K�L�U�G�����U�H�O�D�W�H�G���W�R���W�K�H���I�L�U�V�W���O�H�V�V�R�Q���O�H�D�U�Q�H�G���R�E�W�D�L�Q�H�G�����Z�H���U�H�D�O�L�]�H�G���W�K�D�W���W�K�H���P�H�P�E�H�U�V���R�I��
�W�K�H���R�U�J�D�Q�L�]�D�W�L�R�Q�V�� �Z�H���L�Q�W�H�U�Y�L�H�Z�H�G�� �K�D�G�� �P�D�Q�\���S�U�R�E�O�H�P�V���L�Q���F�R�U�U�H�F�W�O�\�� �X�Q�G�H�U�V�W�D�Q�G�L�Q�J���D�Q�G��
�L�Q�W�H�U�S�U�H�W�L�Q�J�� �W�K�H�� �D�F�W�L�Y�L�W�L�H�V�� �V�S�H�F�L�I�L�F�� �W�R�� �*�U�H�H�Q�� �,�7�� �R�I�� �H�D�F�K�� �R�I�� �W�K�H�� �S�U�R�F�H�V�V�H�V�� �R�I�� �W�K�H��
�I�U�D�P�H�Z�R�U�N�����7�K�H���R�U�J�D�Q�L�]�D�W�L�R�Q�V���G�L�G���Q�R�W���N�Q�R�Z���L�I���W�K�H�\���D�F�W�X�D�O�O�\���I�X�O�I�L�O�O�H�G���D���F�H�U�W�D�L�Q���D�F�W�L�Y�L�W�\��
�R�U�� �Q�R�W���� �D�V�� �W�K�H�\�� �Z�H�U�H�� �G�L�V�R�U�L�H�Q�W�H�G���D�Q�G���F�R�Q�I�X�V�H�G�� �Z�L�W�K�� �S�U�D�F�W�L�F�H�V���W�K�D�W���W�K�H�\�� �F�D�U�U�L�H�G�� �R�X�W���R�Q��
�Z�K�H�W�K�H�U���L�W���Z�D�V���W�R���U�H�G�X�F�H���W�K�H���L�P�S�D�F�W���R�I���W�K�H���,�7���L�W�V�H�O�I���R�U���L�I���L�W���Z�D�V���W�R���X�V�H���,�7���W�R���U�H�G�X�F�H���W�K�H��
�L�P�S�D�F�W�� �R�I�� �G�L�I�I�H�U�H�Q�W�� �D�U�H�D�V�� �R�I�� �W�K�H�� �E�X�V�L�Q�H�V�V���� �Z�K�L�F�K�� �P�H�D�Q�W�� �W�K�D�W���W�K�H�\�� �G�L�G�� �Q�R�W�� �F�R�U�U�H�F�W�O�\��
�L�Q�W�H�U�S�U�H�W�� �W�K�H�� �V�F�R�S�H�� �R�I�� �H�D�F�K�� �D�F�W�L�Y�L�W�\���� �7�K�H�U�H�I�R�U�H���� �Z�H�� �U�H�D�O�L�]�H�G�� �W�K�H�� �Q�H�H�G�� �W�R�� �G�L�I�I�H�U�H�Q�W�L�D�W�H��
�E�H�W�Z�H�H�Q���*�U�H�H�Q���E�\���,�7���D�Q�G���*�U�H�H�Q���L�Q���,�7���L�Q���W�K�H���D�F�W�L�Y�L�W�L�H�V���R�I���H�D�F�K���R�I���W�K�H���S�U�R�F�H�V�V�H�V���R�I���W�K�H��
�I�U�D�P�H�Z�R�U�N�����'�H�W�D�L�O�V���R�Q���W�K�H���V�R�O�X�W�L�R�Q���U�H�J�D�U�G�L�Q�J���W�K�H���G�L�I�I�H�U�H�Q�W�L�D�W�L�R�Q���E�H�W�Z�H�H�Q���*�U�H�H�Q���E�\���,�7��
�D�Q�G���*�U�H�H�Q���L�Q���,�7���D�U�H���V�K�R�Z�Q���L�Q���6�H�F�W�L�R�Q����������������

�)�L�Q�D�O�O�\���� �W�K�H�� �Y�D�O�L�G�D�W�L�R�Q�V�� �P�D�G�H�� �D�O�V�R�� �U�H�L�Q�I�R�U�F�H�G�� �R�X�U�� �L�G�H�D�� �W�K�D�W�� �Z�H�� �K�D�G�� �I�U�R�P�� �W�K�H��
�E�H�J�L�Q�Q�L�Q�J�� �W�R�� �L�Q�F�O�X�G�H�� �P�R�U�H�� �S�U�R�F�H�V�V�H�V�� �L�Q�� �W�K�H�� �I�U�D�P�H�Z�R�U�N���� �,�Q�L�W�L�D�O�O�\�� �Z�H�� �R�Q�O�\�� �G�H�F�L�G�H�G�� �W�R��
�D�G�D�S�W�� �D�Q�G�� �L�Q�F�O�X�G�H�� �L�Q�� �W�K�H�� �*�0�*�,�7�� �������� �W�K�H�� ������ �S�U�R�F�H�V�V�H�V�� �R�I�� �W�K�H���&�2�%�,�7�� ���� �I�U�D�P�H�Z�R�U�N��
�>�,�6�$�&�$�������������@���W�K�D�W���Z�H���F�R�Q�V�L�G�H�U���P�R�V�W���F�O�R�V�H�O�\���U�H�O�D�W�H�G���W�R���W�K�H���*�U�H�H�Q���,�7�����D�V���H�[�S�O�D�L�Q�H�G���L�Q��
�>�3�D�W�y�Q���5�R�P�H�U�R���H�W���D�O���������������@�������L�Q���R�U�G�H�U���W�R���R�E�W�D�L�Q���D���I�L�U�V�W���F�R�Q�W�D�F�W���D�V���S�U�R�R�I���R�I���F�R�Q�F�H�S�W���D�Q�G��
�W�R���R�E�W�D�L�Q���W�K�H���Q�H�F�H�V�V�D�U�\���H�[�S�H�U�L�H�Q�F�H���W�R���L�Q�F�O�X�G�H���W�K�H���U�H�V�W���R�I���W�K�H���S�U�R�F�H�V�V�H�V���R�I���&�2�%�,�7�������L�Q��
�W�K�H�� �*�0�*�,�7�� ���������� �7�K�H�� �Y�D�O�L�G�D�W�L�R�Q�V�� �F�D�U�U�L�H�G�� �R�X�W�� �Z�L�W�K�� �W�K�H�� �*�0�*�,�7�� �������� �V�K�R�Z�H�G�� �X�V�� �W�K�H��
�Y�L�D�E�L�O�L�W�\�� �R�I�� �W�K�H�� �I�U�D�P�H�Z�R�U�N���� �Z�K�L�F�K�� �V�X�S�S�R�V�H�G�� �D�� �V�R�O�L�G�� �V�W�D�U�W�L�Q�J�� �S�R�L�Q�W�� �Z�L�W�K�� �W�K�H�� �E�D�V�L�F��
�F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�V���W�R���E�H���F�R�Q�V�L�G�H�U�H�G���L�Q���*�U�H�H�Q���,�7�����)�R�U���L�W�V���S�D�U�W�����W�K�H���O�H�V�V�R�Q�V���O�H�D�U�Q�H�G���P�D�G�H���X�V��
�U�H�D�I�I�L�U�P�� �W�K�H�� �Q�H�H�G�� �W�R�� �L�Q�F�O�X�G�H�� �W�K�H�� �U�H�V�W���R�I�� �W�K�H�� �S�U�R�F�H�V�V�H�V�� �R�I�� �W�K�H�� �&�2�%�,�7�� ���� �I�U�D�P�H�Z�R�U�N�� �W�R��
�U�H�L�Q�I�R�U�F�H���D�Q�G���H�[�S�D�Q�G���W�K�H���V�F�R�S�H���R�I���W�K�H���*�0�*�,�7���W�R�Z�D�U�G�V���P�R�U�H���F�R�P�S�O�H�[���D�Q�G���H�O�D�E�R�U�D�W�H�G��
�S�U�R�F�H�V�V�H�V�����,�Q���6�H�F�W�L�R�Q���������������W�K�H���L�Q�F�O�X�V�L�R�Q���R�I���W�K�H�V�H���������Q�H�Z���S�U�R�F�H�V�V�H�V���L�Q���W�K�H���*�0�*�,�7����������
�L�V���V�K�R�Z�Q���L�Q���G�H�W�D�L�O����

1741Paton-Romero J.D., Baldassarre M.T., Rodriguez M., Piattini M. ...



���� �$���5�H�Y�L�V�H�G���³�*�R�Y�H�U�Q�D�Q�F�H���D�Q�G���0�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W���)�U�D�P�H�Z�R�U�N���I�R�U���*�U�H�H�Q��
�,�7��́�

�7�K�H�� �F�K�D�Q�J�H�V�� �P�D�G�H�� �L�Q�� �W�K�L�V�� �V�H�F�R�Q�G�� �Y�H�U�V�L�R�Q�� �R�I�� �W�K�H���³�*�R�Y�H�U�Q�D�Q�F�H�� �D�Q�G�� �0�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W��
�)�U�D�P�H�Z�R�U�N���I�R�U���*�U�H�H�Q���,�7�´�����*�0�*�,�7�������������D�U�H���V�K�R�Z�Q���L�Q���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���V�X�E���V�H�F�W�L�R�Q�V����

�������� �8�S�G�D�W�H�G���6�W�U�X�F�W�X�U�H���R�I���W�K�H���)�U�D�P�H�Z�R�U�N��

�,�Q���W�K�H���*�0�*�,�7�����������D���Q�H�Z���V�H�F�W�L�R�Q���K�D�V���E�H�H�Q���D�G�G�H�G�����6�H�F�W�L�R�Q���,�9�������V�R���W�K�H���X�S�G�D�W�H�G���V�W�U�X�F�W�X�U�H��
�L�V���D�V���I�R�O�O�R�Z�V����

�x�� �6�H�F�W�L�R�Q���,�����Z�K�L�F�K���F�R�Q�W�D�L�Q�V���W�K�H���Q�H�F�H�V�V�D�U�\���F�R�Q�F�H�S�W�V���W�R���X�Q�G�H�U�V�W�D�Q�G���W�K�H���U�H�V�W���R�I���W�K�H��
�I�U�D�P�H�Z�R�U�N�����2�Q���W�K�H���R�Q�H���K�D�Q�G�����D�Q���R�Y�H�U�Y�L�H�Z���R�I���W�K�H���*�U�H�H�Q���,�7���L�V���G�H�I�L�Q�H�G�����D�Q�G�����R�Q��
�W�K�H���R�W�K�H�U���K�D�Q�G�����W�K�H���E�D�V�L�F���D�U�F�K�L�W�H�F�W�X�U�H���R�I���&�2�%�,�7�������L�V���G�H�V�F�U�L�E�H�G���D�Q�G���K�R�Z���L�W���F�D�Q��
�E�H���D�G�D�S�W�H�G���W�R���W�K�H���V�S�H�F�L�I�L�F���Q�H�H�G�V���R�I���*�U�H�H�Q���,�7����

�x�� �6�H�F�W�L�R�Q���,�,�����L�W���L�V���W�K�H���P�D�L�Q���S�D�U�W���R�I���W�K�H���I�U�D�P�H�Z�R�U�N���D�Q�G���L�W���I�R�O�O�R�Z�V���W�K�H���J�X�L�G�D�Q�F�H���R�I��
�W�K�H�� �H�Q�D�E�O�H�U�V�� �H�V�W�D�E�O�L�V�K�H�G�� �E�\�� �&�2�%�,�7�� ���� �W�R�� �H�V�W�D�E�O�L�V�K�� �D�Q�G�� �G�H�V�F�U�L�E�H�� �W�K�H�� �V�S�H�F�L�I�L�F��
�H�Q�D�E�O�H�U�V�� �I�R�U�� �*�U�H�H�Q���,�7���� �V�S�H�F�L�I�\�L�Q�J���L�Q���G�H�W�D�L�O���W�K�H���J�R�Y�H�U�Q�D�Q�F�H�� �D�Q�G�� �P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W��
�F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�V���R�I���*�U�H�H�Q���,�7�����7�K�H�V�H���H�Q�D�E�O�H�U�V���D�U�H���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J����
�R�� �3�U�L�Q�F�L�S�O�H�V�����S�R�O�L�F�L�H�V���D�Q�G���I�U�D�P�H�Z�R�U�N�V���W�K�D�W���D�U�H���V�S�H�F�L�I�L�F���W�R���*�U�H�H�Q���,�7����
�R�� �3�U�R�F�H�V�V�H�V���U�H�O�D�W�H�G���W�R���*�U�H�H�Q���,�7����
�R�� �2�U�J�D�Q�L�]�D�W�L�R�Q�D�O���V�W�U�X�F�W�X�U�H�V���W�K�D�W���D�U�H���V�S�H�F�L�I�L�F���W�R���*�U�H�H�Q���,�7����
�R�� �&�X�O�W�X�U�H�����H�W�K�L�F�V���D�Q�G���E�H�K�D�Y�L�R�U���W�K�D�W���D�U�H���V�S�H�F�L�I�L�F���W�R���*�U�H�H�Q���,�7����
�R�� �,�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���W�K�D�W���L�V���V�S�H�F�L�I�L�F���W�R���*�U�H�H�Q���,�7����
�R�� �6�H�U�Y�L�F�H�V�����L�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�H���D�Q�G���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�V���W�K�D�W���D�U�H���V�S�H�F�L�I�L�F���W�R���*�U�H�H�Q���,�7����
�R�� �3�H�R�S�O�H�����V�N�L�O�O�V���D�Q�G���F�R�P�S�H�W�H�Q�F�L�H�V���W�K�D�W���D�U�H���V�S�H�F�L�I�L�F���W�R���*�U�H�H�Q���,�7����

�x�� �6�H�F�W�L�R�Q���,�,�,�����W�K�L�V���V�H�F�W�L�R�Q���S�U�R�S�R�V�H�V���D���J�X�L�G�H���R�U���I�U�D�P�H�Z�R�U�N���I�R�U���F�R�Q�G�X�F�W�L�Q�J���*�U�H�H�Q��
�,�7���D�X�G�L�W�V�����Z�K�L�F�K���L�Q�F�O�X�G�H�V���D�O�O���W�K�H���S�K�D�V�H�V���W�R���I�R�O�O�R�Z���W�R���S�H�U�I�R�U�P���D���*�U�H�H�Q���,�7���D�X�G�L�W����
�D�V�� �Z�H�O�O�� �D�V�� �W�K�H�� �D�V�S�H�F�W�V���W�R�� �E�H�� �F�R�Q�V�L�G�H�U�H�G���D�Q�G���W�K�H���D�X�G�L�W���T�X�H�V�W�L�R�Q�V�� �W�R�� �E�H���D�V�N�H�G����
�W�D�N�L�Q�J���D�V���D���E�D�V�L�V���W�K�H���H�Q�D�E�O�H�U�V���G�H�I�L�Q�H�G���L�Q���6�H�F�W�L�R�Q���,�,���R�I���W�K�H���I�U�D�P�H�Z�R�U�N�����P�D�L�Q�O�\����
�W�K�H���S�U�R�F�H�V�V�H�V���H�Q�D�E�O�H�U������

�x�� �6�H�F�W�L�R�Q���,�9�����W�K�L�V���L�V���W�K�H���Q�H�Z���V�H�F�W�L�R�Q���W�K�D�W���K�D�V���E�H�H�Q���L�Q�F�O�X�G�H�G���L�Q���W�K�H���V�H�F�R�Q�G���Y�H�U�V�L�R�Q��
�R�I���W�K�H���I�U�D�P�H�Z�R�U�N���D�Q�G���L�Q�F�O�X�G�H�V���D���P�D�W�X�U�L�W�\���P�R�G�H�O���E�D�V�H�G���R�Q���W�K�H���,�6�2���,�(�&��������������
�W�R�� �D�V�V�H�V�V�� �W�K�H�� �J�R�Y�H�U�Q�D�Q�F�H�� �D�Q�G�� �P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W���R�I�� �W�K�H�� �*�U�H�H�Q���,�7���� �,�Q�� �W�K�L�V�� �P�D�W�X�U�L�W�\��
�P�R�G�H�O�����W�K�H���P�D�W�X�U�L�W�\���O�H�Y�H�O�V���R�I���*�U�H�H�Q���,�7���D�U�H���H�V�W�D�E�O�L�V�K�H�G�����W�K�H���S�U�R�F�H�V�V�H�V���U�H�O�D�W�H�G��
�W�R�� �*�U�H�H�Q�� �,�7�� �D�U�H�� �F�D�W�H�J�R�U�L�]�H�G�� �L�Q�� �H�D�F�K�� �R�I�� �W�K�H�V�H�� �P�D�W�X�U�L�W�\�� �O�H�Y�H�O�V���� �H�D�F�K�� �R�I�� �W�K�H��
�D�W�W�U�L�E�X�W�H�V�� �R�I�� �W�K�H�� �G�L�I�I�H�U�H�Q�W�� �S�U�R�F�H�V�V�H�V�� �D�U�H�� �G�H�V�F�U�L�E�H�G���� �D�Q�G�� �W�K�H�� �F�D�S�D�E�L�O�L�W�\��
�G�L�P�H�Q�V�L�R�Q���R�I���W�K�H���S�U�R�F�H�V�V�H�V���D�U�H���H�V�W�D�E�O�L�V�K�H�G�����F�I�����6�H�F�W�L�R�Q��������������

�������� �&�K�D�Q�J�H�V���L�Q���W�K�H���(�Q�D�E�O�H�U���R�I���3�U�R�F�H�V�V�H�V���R�I���*�U�H�H�Q���,�7��

������������ �'�L�I�I�H�U�H�Q�W�L�D�W�L�R�Q���E�H�W�Z�H�H�Q���*�U�H�H�Q���E�\���,�7���D�Q�G���*�U�H�H�Q���L�Q���,�7��

�2�Q�H���R�I���W�K�H���P�D�L�Q���D�Q�G���P�R�V�W���L�P�S�R�U�W�D�Q�W���F�K�D�Q�J�H�V���L�V���W�K�H���G�L�I�I�H�U�H�Q�W�L�D�W�L�R�Q���W�K�D�W���K�D�V���E�H�H�Q���P�D�G�H��
�L�Q���W�K�H���D�F�W�L�Y�L�W�L�H�V���R�I���H�D�F�K���S�U�D�F�W�L�F�H���R�I���W�K�H���S�U�R�F�H�V�V�H�V�����Z�K�L�F�K���G�H�W�H�U�P�L�Q�H���W�K�H���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���R�U��
�Q�R�W���R�I���H�D�F�K���S�U�R�F�H�V�V�����E�H�W�Z�H�H�Q���*�U�H�H�Q���E�\���,�7���D�Q�G���*�U�H�H�Q���L�Q���,�7���� ��

1742 Paton-Romero J.D., Baldassarre M.T., Rodriguez M., Piattini M. ...



�)�L�U�V�W���R�I���D�O�O�����L�W���L�V���L�P�S�R�U�W�D�Q�W���W�R���U�H�P�H�P�E�H�U���H�D�F�K���R�I���W�K�H�V�H���G�H�I�L�Q�L�W�L�R�Q�V���R�I���*�U�H�H�Q���E�\���,�7���D�Q�G��
�*�U�H�H�Q���L�Q���,�7�����Q�R�Z���D�S�S�O�L�H�G���V�S�H�F�L�I�L�F�D�O�O�\���W�R���W�K�H���S�U�R�F�H�V�V�H�V���R�I���J�R�Y�H�U�Q�D�Q�F�H���D�Q�G���P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W����

�x�� �*�U�H�H�Q�� �E�\�� �,�7���� �Z�K�H�Q�� �,�7�� �L�V�� �X�Q�G�H�U�V�W�R�R�G�� �D�V�� �*�U�H�H�Q�� �,�7�� �W�R�R�O�V���� �W�K�D�W�� �L�V���� �Z�K�H�Q��
�J�R�Y�H�U�Q�D�Q�F�H���D�Q�G���P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W���F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�V���W�R���K�H�O�S���S�H�U�I�R�U�P���W�D�V�N�V���R�I���G�L�I�I�H�U�H�Q�W��
�N�L�Q�G�V���L�Q���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���D�U�H�D�V���R�I���W�K�H���E�X�V�L�Q�H�V�V���L�Q���D�Q���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O�O�\���V�X�V�W�D�L�Q�D�E�O�H���Z�D�\��
�X�V�L�Q�J���,�7���D�U�H���L�G�H�Q�W�L�I�L�H�G�����G�H�I�L�Q�H�����H�V�W�D�E�O�L�V�K�����H�W�F����

�x�� �*�U�H�H�Q���L�Q���,�7�����Z�K�H�Q���L�Q���,�7���H�O�H�P�H�Q�W�V���D�U�H���F�R�Q�V�L�G�H�U�H�G���*�U�H�H�Q���,�7���L�V�V�X�H�V�����W�K�D�W���L�V�����Z�K�H�Q��
�D���V�S�H�F�L�I�L�F���,�7���H�O�H�P�H�Q�W���L�Q�F�O�X�G�H�V���D�G�R�S�W�V���*�U�H�H�Q���,�7���F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�V���W�R���K�H�O�S���U�H�G�X�F�H��
�L�W�V���L�P�S�D�F�W���R�Q���W�K�H���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W����

�6�R�����E�D�V�H�G���R�Q���W�K�H���O�H�V�V�R�Q�V���O�H�D�U�Q�H�G���Z�H���R�E�W�D�L�Q�H�G���I�U�R�P���W�K�H���Y�D�O�L�G�D�W�L�R�Q�V���F�D�U�U�L�H�G���R�X�W���Z�L�W�K��
�W�K�H���*�0�*�,�7�������������Z�H���U�H�D�O�L�]�H�G���W�K�D�W���W�K�H���W�H�U�P���*�U�H�H�Q���,�7���L�V���Y�H�U�\���E�U�R�D�G���W�R���D�S�S�O�\���L�Q���D���J�H�Q�H�U�D�O��
�Z�D�\�� �W�K�U�R�X�J�K�� �W�K�H�� �I�U�D�P�H�Z�R�U�N�� �L�Q�� �D�Q�� �D�X�G�L�W���R�U�� �Z�K�H�Q�� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�� �V�X�V�W�D�L�Q�D�E�O�H�� �S�U�D�F�W�L�F�H�V���� �,�Q��
�P�R�V�W�� �F�D�V�H�V���� �W�K�H�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�W�L�R�Q�V�� �Z�H�U�H�� �F�R�Q�I�X�V�H�G���� �W�K�H�\�� �G�L�G�� �Q�R�W�� �V�H�H�� �F�O�H�D�U�O�\�� �L�I�� �W�K�H�\�� �Z�H�U�H��
�G�H�D�O�L�Q�J���Z�L�W�K���*�U�H�H�Q���,�7���S�U�D�F�W�L�F�H�V���R�U���Q�R�W���D�Q�G���L�W���Z�D�V���Y�H�U�\���W�H�G�L�R�X�V���W�R���X�Q�G�H�U�V�W�D�Q�G���W�K�H���V�F�R�S�H��
�R�I���W�K�L�V���W�H�U�P�����2�Q�F�H���Z�H���H�[�S�O�D�L�Q�H�G���W�R���W�K�H���P�D�Q�D�J�H�U�V���R�I���W�K�H���R�U�J�D�Q�L�]�D�W�L�R�Q�V���W�K�H���*�U�H�H�Q���,�7���I�U�R�P��
�W�K�H�� �S�R�L�Q�W�� �R�I�� �Y�L�H�Z�� �R�I�� �W�K�H�V�H�� �W�Z�R�� �W�H�U�P�V�� ���*�U�H�H�Q�� �E�\�� �,�7�� �D�Q�G���*�U�H�H�Q�� �L�Q�� �,�7������ �W�K�H�\�� �E�H�J�D�Q�� �W�R��
�X�Q�G�H�U�V�W�D�Q�G���H�Y�H�U�\�W�K�L�Q�J���E�H�W�W�H�U���D�Q�G���W�K�H�\���I�R�X�Q�G���W�K�H���Z�K�R�O�H���S�U�R�F�H�V�V���H�D�V�L�H�U�����7�K�X�V�����W�K�H���P�D�L�Q��
�U�H�F�R�P�P�H�Q�G�D�W�L�R�Q���Z�H���R�E�W�D�L�Q�H�G���I�U�R�P���R�U�J�D�Q�L�]�D�W�L�R�Q�V���Z�D�V���W�R���G�L�I�I�H�U�H�Q�W�L�D�W�H���W�K�H�V�H���W�Z�R���W�H�U�P�V��
�L�Q���W�K�H���S�U�R�F�H�V�V�H�V���D�Q�G���P�D�N�H���V�S�H�F�L�I�L�F���D�X�G�L�W�V���D�Q�G���R�U���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q�V���R�I���*�U�H�H�Q���E�\���,�7���R�U���R�I��
�*�U�H�H�Q���L�Q���,�7����

�7�K�D�W���L�V���Z�K�\���Z�H���G�H�F�L�G�H�G���W�R���H�V�W�D�E�O�L�V�K���D���V�S�H�F�L�I�L�F���G�L�I�I�H�U�H�Q�W�L�D�W�L�R�Q���E�H�W�Z�H�H�Q���*�U�H�H�Q���E�\���,�7��
�D�Q�G���*�U�H�H�Q���L�Q���,�7���L�Q���W�K�H���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���S�U�R�F�H�V�V�H�V���R�I���W�K�H���*�0�*�,�7�����7�R���G�R���W�K�L�V�����Z�H���G�L�Y�L�G�H�G���H�D�F�K��
�R�I���W�K�H���V�S�H�F�L�I�L�F���*�U�H�H�Q���,�7���D�F�W�L�Y�L�W�L�H�V���R�I���W�K�H���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���S�U�D�F�W�L�F�H�V���R�I���W�K�H���S�U�R�F�H�V�V�H�V���L�Q���*�U�H�H�Q��
�E�\�� �,�7�� �D�F�W�L�Y�L�W�L�H�V�� �D�Q�G���*�U�H�H�Q�� �L�Q�� �,�7�� �D�F�W�L�Y�L�W�L�H�V���� �,�Q�� �W�K�H�� �)�L�J�X�U�H�� ������ �D�V�� �H�[�D�P�S�O�H���� �W�K�L�V��
�G�L�I�I�H�U�H�Q�W�L�D�W�L�R�Q���F�D�U�U�L�H�G���R�X�W���L�Q���W�K�H���D�F�W�L�Y�L�W�L�H�V���R�I���W�K�H���(�'�0�������������S�U�D�F�W�L�F�H���R�I���(�'�0�������S�U�R�F�H�V�V��
�L�V���V�K�R�Z�Q�����(�'�0���±���(�Y�D�O�X�D�W�H�����'�L�U�H�F�W���D�Q�G���0�R�Q�L�W�R�U������

�$�V���Z�H���F�D�Q���V�H�H���L�Q���W�K�H���)�L�J�X�U�H���������W�K�L�V���G�L�I�I�H�U�H�Q�W�L�D�W�L�R�Q���E�H�W�Z�H�H�Q���*�U�H�H�Q���E�\���,�7���D�Q�G���*�U�H�H�Q��
�L�Q���,�7���K�D�V���Q�R�W���E�H�H�Q���G�R�Q�H���L�Q���W�K�H���V�S�H�F�L�I�L�F���L�Q�S�X�W�V���D�Q�G���R�X�W�S�X�W�V���R�I���H�D�F�K���S�U�D�F�W�L�F�H�����7�K�L�V���L�V���V�R��
�E�H�F�D�X�V�H���Z�H���E�H�O�L�H�Y�H���W�K�D�W�����D�O�W�K�R�X�J�K���L�W���L�V���W�U�X�H���W�K�D�W���D�Q���R�U�J�D�Q�L�]�D�W�L�R�Q���Q�H�H�G�V���W�R���K�D�Y�H���D���F�O�H�D�U��
�G�L�V�W�L�Q�F�W�L�R�Q���E�H�W�Z�H�H�Q���W�K�H�V�H���W�Z�R���W�H�U�P�V���L�Q���W�K�H���D�F�W�L�Y�L�W�L�H�V���W�R���F�R�U�U�H�F�W�O�\���H�Y�D�O�X�D�W�H���H�D�F�K���S�U�D�F�W�L�F�H��
�R�I���W�K�H���S�U�R�F�H�V�V�H�V�����W�K�L�V���G�L�I�I�H�U�H�Q�W�L�D�W�L�R�Q���L�Q���W�K�H���L�Q�S�X�W�V���D�Q�G���R�X�W�S�X�W�V���L�V���Q�R�W���Q�H�F�H�V�V�D�U�\�����E�H�F�D�X�V�H��
�W�K�H�V�H���F�D�Q���E�H���W�U�H�D�W�H�G���L�Q���D���J�H�Q�H�U�L�F���Z�D�\�����V�L�Q�F�H���D�Q���R�U�J�D�Q�L�]�D�W�L�R�Q���P�D�\���K�D�Y�H���H�V�W�D�E�O�L�V�K�H�G�����I�R�U��
�H�[�D�P�S�O�H���� �D�� �J�H�Q�H�U�D�O�� �³�3�U�L�Q�F�L�S�O�H�V�� �R�I�� �*�U�H�H�Q�� �,�7�´���� �D�O�W�K�R�X�J�K�� �W�K�H�\�� �R�Q�O�\�� �G�H�D�O�� �Z�L�W�K�� �V�S�H�F�L�I�L�F��
�*�U�H�H�Q���L�Q���,�7���S�U�D�F�W�L�F�H�V�����,�Q���D�G�G�L�W�L�R�Q�����W�K�H�V�H���L�Q�S�X�W�V���D�Q�G���R�X�W�S�X�W�V���Z�R�X�O�G���E�H���W�K�H���V�D�P�H���I�R�U���E�R�W�K��
�*�U�H�H�Q���E�\���,�7���D�Q�G���*�U�H�H�Q���L�Q���,�7����

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

1743Paton-Romero J.D., Baldassarre M.T., Rodriguez M., Piattini M. ...



��

��

�)�L�J�X�U�H���������'�L�I�I�H�U�H�Q�W�L�D�W�L�R�Q���E�H�W�Z�H�H�Q���*�U�H�H�Q���E�\���,�7���D�Q�G���*�U�H�H�Q���L�Q���,�7���L�Q���W�K�H���D�F�W�L�Y�L�W�L�H�V���R�I���W�K�H��
�(�'�0�������������S�U�D�F�W�L�F�H���R�I���(�'�0�������S�U�R�F�H�V�V��

������������ �,�Q�F�O�X�V�L�R�Q���R�I���1�H�Z���3�U�R�F�H�V�V�H�V��

�$�Q�R�W�K�H�U���U�H�P�D�U�N�D�E�O�H���F�K�D�Q�J�H���L�V���W�K�H���L�Q�F�O�X�V�L�R�Q���R�I���������Q�H�Z���S�U�R�F�H�V�V�H�V���W�K�D�W�����W�R�J�H�W�K�H�U���Z�L�W�K���W�K�H��
�������S�U�R�F�H�V�V�H�V���D�O�U�H�D�G�\���H�[�L�V�W�L�Q�J���L�Q���W�K�H���*�0�*�,�7�������������D�O�O�R�Z���F�R�Y�H�U�L�Q�J���D�O�O���E�X�V�L�Q�H�V�V���D�U�H�D�V���I�U�R�P��
�W�K�H���S�R�L�Q�W���R�I���Y�L�H�Z���R�I���J�R�Y�H�U�Q�D�Q�F�H���D�Q�G���P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W���R�I���*�U�H�H�Q���,�7����

�,�Q���W�K�H���*�0�*�,�7�����������>�3�D�W�y�Q���5�R�P�H�U�R���H�W���D�O���������������@���Z�H���G�H�F�L�G�H�G���W�R���L�Q�F�O�X�G�H���D�Q�G���D�G�D�S�W���W�R��
�*�U�H�H�Q���,�7���R�Q�O�\���W�K�R�V�H���S�U�R�F�H�V�V�H�V�����������L�Q���W�R�W�D�O�����R�I���W�K�H���&�2�%�,�7�������I�U�D�P�H�Z�R�U�N���W�K�D�W�����W�R�J�H�W�K�H�U��
�Z�L�W�K���D���J�U�R�X�S���R�I���H�[�S�H�U�W�V���L�Q���W�K�H���D�U�H�D�����Z�H���F�R�Q�V�L�G�H�U���P�R�U�H���F�O�R�V�H�O�\���U�H�O�D�W�H�G���W�R���W�K�H���*�U�H�H�Q���,�7����
�:�H���G�L�G���W�K�L�V���L�Q���R�U�G�H�U���W�R���D�Y�R�L�G���W�K�D�W���W�K�H���I�L�U�V�W���Y�H�U�V�L�R�Q���R�I���W�K�H���I�U�D�P�H�Z�R�U�N���Z�D�V���W�R�R���F�R�P�S�O�H�[��
�D�Q�G���X�Q�P�D�Q�D�J�H�D�E�O�H���Z�L�W�K�R�X�W���W�K�H���Q�H�F�H�V�V�D�U�\���H�[�S�H�U�L�H�Q�F�H���D�Q�G���W�R���E�H���D�E�O�H���W�R���F�D�U�U�\���R�X�W���D���I�L�U�V�W��
�F�R�Q�W�D�F�W�� �D�Q�G�� �D�� �S�U�R�R�I�� �R�I�� �F�R�Q�F�H�S�W�� �L�Q�� �R�U�G�H�U�� �W�R�� �G�H�W�H�U�P�L�Q�H�� �L�I�� �D�� �I�U�D�P�H�Z�R�U�N�� �Z�L�W�K�� �W�K�H�V�H��
�F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�V���Z�D�V���U�H�D�O�O�\���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H���D�Q�G���Q�H�F�H�V�V�D�U�\���L�Q���W�K�L�V���D�U�H�D����

�$�I�W�H�U���W�K�H�� �Y�D�O�L�G�D�W�L�R�Q�V���W�K�D�W���Z�H���F�D�U�U�L�H�G���R�X�W���Z�L�W�K���W�K�H���*�0�*�,�7�������������Z�H���F�R�X�O�G���R�E�V�H�U�Y�H��
�W�K�H���X�V�H�I�X�O�Q�H�V�V���D�Q�G���Q�H�F�H�V�V�L�W�\���R�I���D���I�U�D�P�H�Z�R�U�N���R�I���W�K�H�V�H���F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�V�����D�W���W�K�H���V�D�P�H���W�L�P�H��
�W�K�D�W�� �Z�H�� �R�E�W�D�L�Q�H�G�� �O�H�V�V�R�Q�V�� �O�H�D�U�Q�H�G�� �D�Q�G�� �W�K�H�� �Q�H�F�H�V�V�D�U�\�� �H�[�S�H�U�L�H�Q�F�H�� �W�R���� �R�Q�� �W�K�H�� �R�Q�H�� �K�D�Q�G����
�U�H�I�L�Q�H���W�K�H���H�[�L�V�W�L�Q�J���F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�V���L�Q���W�K�H���I�U�D�P�H�Z�R�U�N�����D�Q�G�����R�Q���W�K�H���R�W�K�H�U���K�D�Q�G�����H�[�S�D�Q�G���W�K�H��
�I�U�D�P�H�Z�R�U�N���Z�L�W�K���Q�H�Z���F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�V����

�7�K�H�U�H�I�R�U�H�����L�Q���W�K�H���*�0�*�,�7�������������D�J�D�L�Q���W�D�N�L�Q�J���D�V���D���E�D�V�L�V���W�K�H���������S�U�R�F�H�V�V�H�V���H�V�W�D�E�O�L�V�K�H�G��
�E�\���W�K�H���&�2�%�,�7�������I�U�D�P�H�Z�R�U�N���>�,�6�$�&�$�������������@�����Z�H���K�D�Y�H���G�H�F�L�G�H�G���W�R���L�Q�F�O�X�G�H���D�Q�G���D�G�D�S�W���W�R��
�W�K�H���*�U�H�H�Q���,�7���������Q�H�Z���S�U�R�F�H�V�V�H�V�����W�K�U�R�X�J�K���Z�K�L�F�K���Z�H���L�Q�W�H�Q�G���W�R���F�R�Y�H�U���D�O�O���W�K�H���E�X�V�L�Q�H�V�V���D�U�H�D�V��
�W�K�D�W���D�I�I�H�F�W���D�Q�G���P�D�\���E�H���D�I�I�H�F�W�H�G���E�\���W�K�H���*�U�H�H�Q���,�7�����7�K�H�U�H�I�R�U�H�����W�K�H���*�0�*�,�7�����������L�V���F�R�P�S�R�V�H�G��

1744 Paton-Romero J.D., Baldassarre M.T., Rodriguez M., Piattini M. ...



�R�I���D���W�R�W�D�O���R�I���������S�U�R�F�H�V�V�H�V���������J�R�Y�H�U�Q�D�Q�F�H���S�U�R�F�H�V�V�H�V���D�Q�G���������P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W���S�U�R�F�H�V�V�H�V�����D�V��
�V�K�R�Z�Q���E�H�O�R�Z�����W�K�H���Q�H�Z���S�U�R�F�H�V�V�H�V���L�Q�F�O�X�G�H�G���K�D�Y�H���E�H�H�Q���P�D�U�N�H�G���Z�L�W�K���D�Q���D�V�W�H�U�L�V�N������

�x�� �*�R�Y�H�U�Q�D�Q�F�H���S�U�R�F�H�V�V�H�V����
�R�� �(�'�0���������(�Q�V�X�U�H���J�R�Y�H�U�Q�D�Q�F�H���I�U�D�P�H�Z�R�U�N���V�H�W�W�L�Q�J���D�Q�G���P�D�L�Q�W�H�Q�D�Q�F�H����
�R�� �(�'�0���������(�Q�V�X�U�H���E�H�Q�H�I�L�W�V���G�H�O�L�Y�H�U�\����
�R�� �(�'�0���������(�Q�V�X�U�H���U�L�V�N���R�S�W�L�P�L�]�D�W�L�R�Q����
�R�� �(�'�0���������(�Q�V�X�U�H���U�H�V�R�X�U�F�H���R�S�W�L�P�L�]�D�W�L�R�Q����
�R�� �(�'�0���������(�Q�V�X�U�H���V�W�D�N�H�K�R�O�G�H�U���W�U�D�Q�V�S�D�U�H�Q�F�\����

�x�� �0�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W���S�U�R�F�H�V�V�H�V����
�R�� �$�3�2���������0�D�Q�D�J�H���W�K�H���,�7���P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W���I�U�D�P�H�Z�R�U�N����
�R�� �$�3�2���������0�D�Q�D�J�H���V�W�U�D�W�H�J�\����
�R�� �$�3�2���������0�D�Q�D�J�H���H�Q�W�H�U�S�U�L�V�H���D�U�F�K�L�W�H�F�W�X�U�H�����
��
�R�� �$�3�2���������0�D�Q�D�J�H���L�Q�Q�R�Y�D�W�L�R�Q�����
��
�R�� �$�3�2���������0�D�Q�D�J�H���S�R�U�W�I�R�O�L�R�����
��
�R�� �$�3�2���������0�D�Q�D�J�H���E�X�G�J�H�W���D�Q�G���F�R�V�W�V����
�R�� �$�3�2���������0�D�Q�D�J�H���K�X�P�D�Q���U�H�V�R�X�U�F�H�V�����
��
�R�� �$�3�2���������0�D�Q�D�J�H���U�H�O�D�W�L�R�Q�V�K�L�S�V����
�R�� �$�3�2���������0�D�Q�D�J�H���V�H�U�Y�L�F�H���D�J�U�H�H�P�H�Q�W�V�����
��
�R�� �$�3�2���������0�D�Q�D�J�H���V�X�S�S�O�L�H�U�V�����
��
�R�� �$�3�2���������0�D�Q�D�J�H���T�X�D�O�L�W�\�����
��
�R�� �$�3�2���������0�D�Q�D�J�H���U�L�V�N�����
��
�R�� �$�3�2���������0�D�Q�D�J�H���V�H�F�X�U�L�W�\�����
��
�R�� �%�$�,���������0�D�Q�D�J�H���S�U�R�J�U�D�P�V���D�Q�G���S�U�R�M�H�F�W�V�����
��
�R�� �%�$�,���������0�D�Q�D�J�H���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���G�H�I�L�Q�L�W�L�R�Q����
�R�� �%�$�,���������0�D�Q�D�J�H���V�R�O�X�W�L�R�Q�V���L�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���D�Q�G���E�X�L�O�G����
�R�� �%�$�,���������0�D�Q�D�J�H���D�Y�D�L�O�D�E�L�O�L�W�\���D�Q�G���F�D�S�D�F�L�W�\�����
��
�R�� �%�$�,���������0�D�Q�D�J�H���R�U�J�D�Q�L�]�D�W�L�R�Q�D�O���F�K�D�Q�J�H���H�Q�D�E�O�H�P�H�Q�W�����
��
�R�� �%�$�,���������0�D�Q�D�J�H���F�K�D�Q�J�H�V�����
��
�R�� �%�$�,���������0�D�Q�D�J�H���F�K�D�Q�J�H���D�F�F�H�S�W�D�Q�F�H���D�Q�G���W�U�D�Q�V�L�W�L�R�Q�L�Q�J�����
��
�R�� �%�$�,���������0�D�Q�D�J�H���N�Q�R�Z�O�H�G�J�H�����
��
�R�� �%�$�,���������0�D�Q�D�J�H���D�V�V�H�W�V����
�R�� �%�$�,���������0�D�Q�D�J�H���F�R�Q�I�L�J�X�U�D�W�L�R�Q�����
��
�R�� �'�6�6���������0�D�Q�D�J�H���R�S�H�U�D�W�L�R�Q�V����
�R�� �'�6�6���������0�D�Q�D�J�H���V�H�U�Y�L�F�H���U�H�T�X�H�V�W�V���D�Q�G���L�Q�F�L�G�H�Q�W�V�����
��
�R�� �'�6�6���������0�D�Q�D�J�H���S�U�R�E�O�H�P�V�����
��
�R�� �'�6�6���������0�D�Q�D�J�H���F�R�Q�W�L�Q�X�L�W�\�����
��
�R�� �'�6�6���������0�D�Q�D�J�H���V�H�F�X�U�L�W�\���V�H�U�Y�L�F�H�V�����
��
�R�� �'�6�6���������0�D�Q�D�J�H���E�X�V�L�Q�H�V�V���S�U�R�F�H�V�V���F�R�Q�W�U�R�O�V�����
��
�R�� �0�(�$���������0�R�Q�L�W�R�U�����H�Y�D�O�X�D�W�H���D�Q�G���D�V�V�H�V�V���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H���D�Q�G���F�R�Q�I�R�U�P�D�Q�F�H����
�R�� �0�(�$���������0�R�Q�L�W�R�U�����H�Y�D�O�X�D�W�H���D�Q�G���D�V�V�H�V�V���W�K�H���V�\�V�W�H�P���R�I���L�Q�W�H�U�Q�D�O���F�R�Q�W�U�R�O�����
��
�R�� �0�(�$�������� �0�R�Q�L�W�R�U���� �H�Y�D�O�X�D�W�H�� �D�Q�G�� �D�V�V�H�V�V�� �F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H�� �Z�L�W�K�� �H�[�W�H�U�Q�D�O��

�U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V����

�7�K�H�� �D�F�U�R�Q�\�P�V�� �R�I�� �W�K�H���S�U�R�F�H�V�V�H�V�� �V�W�D�Q�G�� �I�R�U���� �(�'�0�� �±�� �(�Y�D�O�X�D�W�H�����'�L�U�H�F�W���D�Q�G�� �0�R�Q�L�W�R�U����
�$�3�2���±���$�O�L�J�Q�����3�O�D�Q���D�Q�G���2�U�J�D�Q�L�]�H�����%�$�,���±���%�X�L�O�G�����$�F�T�X�L�U�H���D�Q�G���,�P�S�O�H�P�H�Q�W�����'�6�6���±���'�H�O�L�Y�H�U����
�6�H�U�Y�L�F�H���D�Q�G���6�X�S�S�R�U�W�����0�(�$���±���0�R�Q�L�W�R�U�����(�Y�D�O�X�D�W�H���D�Q�G���$�V�V�H�V�V����

1745Paton-Romero J.D., Baldassarre M.T., Rodriguez M., Piattini M. ...



�������� �$�G�D�S�W�D�W�L�R�Q���W�R���,�6�2���,�(�&��������������

�$�V���Z�H���Z�H�U�H���Y�D�O�L�G�D�W�L�Q�J���W�K�H���*�0�*�,�7�����������Z�H���U�H�D�O�L�]�H�G���W�K�H���Q�H�H�G���I�R�U���D���P�D�W�X�U�L�W�\���P�R�G�H�O���W�K�D�W��
�Z�R�X�O�G�� �D�O�O�R�Z�� �X�V�� �W�R�� �F�D�U�U�\�� �R�X�W�� �W�K�H�� �S�K�D�V�H�V�� �R�I�� �H�Y�D�O�X�D�W�L�R�Q���D�X�G�L�W���� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���� �D�Q�G��
�L�P�S�U�R�Y�H�P�H�Q�W�� �R�I�� �W�K�H�� �*�U�H�H�Q�� �,�7�� �L�Q�� �D�� �J�U�D�G�X�D�O�� �D�Q�G�� �R�U�J�D�Q�L�]�H�G�� �Z�D�\�����7�K�D�W�� �L�V�� �Z�K�\�� �Z�H��
�G�H�Y�H�O�R�S�H�G�� �D�� �I�L�U�V�W�� �P�D�W�X�U�L�W�\�� �P�R�G�H�O�� �I�R�U�� �W�K�H�� �*�0�*�,�7�� �������� �E�D�V�H�G���R�Q�� �W�K�H�� �,�6�2���,�(�&�� ������������
�I�D�P�L�O�\���R�I���V�W�D�Q�G�D�U�G�V���>�3�D�W�y�Q���5�R�P�H�U�R���H�W���D�O���������������@����

�:�H���F�K�R�V�H���W�K�H���,�6�2���,�(�&���������������>�,�6�2�������������@���W�R���F�D�U�U�\���R�X�W���D���I�L�U�V�W���F�R�Q�W�D�F�W���E�H�F�D�X�V�H���L�W���L�V��
�R�Q�H���R�I���W�K�H���G�H�I�D�X�O�W���V�W�D�Q�G�D�U�G�V���P�R�V�W���X�V�H�G���L�Q���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���I�L�H�O�G�V�����V�X�F�K���D�V���D�H�U�R�V�S�D�F�H���>�&�D�V�V���H�W���D�O������
���������@���� �V�R�I�W�Z�D�U�H�� �H�Q�J�L�Q�H�H�U�L�Q�J�� �>�$�U�G�L�P�H�Q�W�R�� �H�W�� �D�O������ ���������@�� �>�)�H�U�Q�i�Q�G�H�]���6�i�H�]�� �H�W�� �D�O������ ���������@��
�>�*�D�U�]�i�V�� �H�W�� �D�O������ ���������@���� �J�R�Y�H�U�Q�P�H�Q�W�� �>�*�|�N�D�O�S�� �D�Q�G�� �'�H�P�L�U�|�U�V���� ���������@�����U�L�V�N�� �P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W��
�>�,�Y�D�Q�\�R�V���D�Q�G���6�i�Q�G�R�U���.�U�L�V�]�W�������������@�����D�X�W�R�P�R�W�L�Y�H���>�$�X�W�R�P�R�W�L�Y�H���6�,�*�������������@���>�/�D�P�L���H�W���D�O������
���������@���� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�� �V�H�F�X�U�L�W�\�� �>�0�H�V�T�X�L�G�D�� �D�Q�G�� �0�D�V���� ���������@���� �K�H�D�O�W�K�� �>�0�F���&�D�I�I�H�U�\�� �D�Q�G��
�'�R�U�O�L�Q�J���� ���������@�� �>�6�|�\�O�H�P�H�]�� �D�Q�G�� �7�D�U�K�D�Q���� ���������@���� �Q�X�F�O�H�D�U�� �H�Q�H�U�J�\�� �>�9�D�U�N�R�L�� �H�W�� �D�O������ ���������@����
�D�P�R�Q�J�� �R�W�K�H�U�V���� �,�W�� �Z�D�V�� �D�O�V�R�� �V�H�O�H�F�W�H�G�� �G�X�H�� �W�R�� �R�X�U�� �H�[�S�H�U�L�H�Q�F�H�� �Z�L�W�K�� �W�K�L�V�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�� �L�Q�� �W�K�H��
�G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���R�I���R�W�K�H�U���P�D�W�X�U�L�W�\���P�R�G�H�O�V���>�*�D�U�]�i�V���H�W���D�O���������������@���D�Q�G���U�H�O�D�W�H�G���V�X�S�S�R�U�W���W�R�R�O�V��
�I�R�U�� �K�D�U�P�R�Q�L�]�L�Q�J�� �P�X�O�W�L�S�O�H�� �U�H�I�H�U�H�Q�F�H�� �P�R�G�H�O�V�� �>�%�D�O�G�D�V�V�D�U�U�H�� �H�W�� �D�O������ ���������@�� �>�3�D�U�G�R�� �H�W�� �D�O������
���������D�@���>�3�D�U�G�R���H�W���D�O���������������E�@����

�+�R�Z�H�Y�H�U�����W�K�H���,�6�2���,�(�&���������������L�V���E�H�L�Q�J���U�H�S�O�D�F�H�G���E�\���W�K�H���Q�H�Z���,�6�2���,�(�&���������������>�,�6�2����
���������D�@�����7�K�L�V���F�K�D�Q�J�H���R�U���X�S�G�D�W�H���G�R�H�V���Q�R�W���E�U�L�Q�J���J�U�H�D�W���Q�H�Z�V���P�X�F�K���E�H�\�R�Q�G���W�K�H���F�K�D�Q�J�H���R�I��
�Q�X�P�E�H�U�L�Q�J���D�Q�G���D���U�H�R�U�J�D�Q�L�]�D�W�L�R�Q���D�Q�G���H�[�W�H�Q�V�L�R�Q���R�I���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G�����7�K�H���P�D�L�Q���F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�V��
�R�I���W�K�H���P�D�W�X�U�L�W�\���P�R�G�H�O���G�H�I�L�Q�H�G���E�\���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G�����V�X�F�K���D�V���P�D�W�X�U�L�W�\���O�H�Y�H�O�V���D�Q�G���D�W�W�U�L�E�X�W�H�V���R�I��
�W�K�H���S�U�R�F�H�V�V�H�V�����D�U�H���P�D�L�Q�W�D�L�Q�H�G�����R�Q�O�\���F�K�D�Q�J�H�V���D�U�H���P�D�G�H���L�Q���V�R�P�H���F�R�Q�F�H�S�W�V���L�Q���R�U�G�H�U���W�R���P�D�N�H��
�W�K�H�� �,�6�2���,�(�&�� ������������ �P�R�U�H�� �R�S�H�Q�� �D�Q�G�� �W�R�� �K�D�Y�H�� �D�� �Z�L�G�H�U�� �U�D�Q�J�H�� �R�I�� �D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�V�� �W�K�D�Q�� �L�W�V��
�S�U�H�G�H�F�H�V�V�R�U���I�R�U���W�K�H���H�Y�D�O�X�D�W�L�R�Q���D�Q�G���L�P�S�U�R�Y�H�P�H�Q�W���R�I���W�K�H���F�D�S�D�E�L�O�L�W�\���D�Q�G���P�D�W�X�U�L�W�\���R�I���W�K�H��
�R�U�J�D�Q�L�]�D�W�L�R�Q�¶�V���S�U�R�F�H�V�V�H�V����

�7�K�D�W���L�V�� �Z�K�\���� �I�R�O�O�R�Z�L�Q�J�� �W�K�L�V�� �X�S�G�D�W�H���� �Z�H�� �K�D�Y�H�� �D�O�V�R�� �G�H�F�L�G�H�G�� �W�R���X�S�G�D�W�H�� �W�K�H�� �P�D�W�X�U�L�W�\��
�P�R�G�H�O���R�I���W�K�H���I�L�U�V�W���Y�H�U�V�L�R�Q�����G�H�Y�H�O�R�S�L�Q�J���W�K�H���,�6�2���,�(�&���������������E�D�V�H�G���P�D�W�X�U�L�W�\���P�R�G�H�O���I�R�U���W�K�H��
�*�0�*�,�7������������

�7�K�H�U�H�I�R�U�H���� �L�Q�� �W�K�L�V�� �Q�H�Z�� �P�D�W�X�U�L�W�\�� �P�R�G�H�O���� �L�Q�� �D�G�G�L�W�L�R�Q�� �W�R�� �X�S�G�D�W�L�Q�J�� �W�K�H�� �F�R�Q�F�H�S�W�V��
�D�F�F�R�U�G�L�Q�J�� �W�R�� �W�K�H�� �,�6�2���,�(�&�� �������������� �Z�H�� �K�D�Y�H�� �F�D�U�U�L�H�G�� �R�X�W�� �W�K�H�� �L�Q�F�O�X�V�L�R�Q�� �R�I�� �W�K�H�� ������ �Q�H�Z��
�S�U�R�F�H�V�V�H�V���D�G�G�H�G���W�R���W�K�H���*�0�*�,�7�����������������Q�H�Z���S�U�R�F�H�V�V�H�V���L�Q���W�K�H���P�D�W�X�U�L�W�\���O�H�Y�H�O�������������L�Q���O�H�Y�H�O��
������ ���� �L�Q�� �O�H�Y�H�O�� ������ �D�Q�G�� ���� �L�Q�� �O�H�Y�H�O�� �������� �D�V�� �Z�H�O�O�� �D�V�� �Z�H�� �K�D�Y�H�� �U�H�Y�L�H�Z�H�G�� �W�K�H�� �D�G�H�T�X�D�F�\�� �L�Q�� �W�K�H��
�G�L�I�I�H�U�H�Q�W���P�D�W�X�U�L�W�\���O�H�Y�H�O�V���R�I���W�K�H���������H�[�L�V�W�L�Q�J���S�U�R�F�H�V�V�H�V����

�)�R�U���W�K�H���L�Q�F�O�X�V�L�R�Q���R�I���H�D�F�K���R�I���W�K�H���S�U�R�F�H�V�V�H�V���L�Q���W�K�H���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���P�D�W�X�U�L�W�\���O�H�Y�H�O�V���Z�H���K�D�Y�H��
�I�R�O�O�R�Z�H�G�� �R�X�U�� �R�Z�Q�� �H�[�S�H�U�L�H�Q�F�H�� �D�V�� �H�[�S�H�U�W�V�� �L�Q�� �W�K�H�� �D�U�H�D���� �V�L�Q�F�H�� �W�K�H�� �D�X�W�K�R�U�V�� �D�U�H�� �&�,�6�$��
���&�H�U�W�L�I�L�H�G�� �,�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�� �6�\�V�W�H�P�V�� �$�X�G�L�W�R�U���� �E�\�� �,�6�$�&�$�� �D�Q�G�� �&�K�L�H�I�� �$�X�G�L�W�R�U�V�� �R�I�� �$�(�1�2�5��
���6�S�D�Q�L�V�K���$�V�V�R�F�L�D�W�L�R�Q���I�R�U���6�W�D�Q�G�D�U�G�L�]�D�W�L�R�Q���D�Q�G���&�H�U�W�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�����I�R�U���6�R�I�W�Z�D�U�H���(�Q�J�L�Q�H�H�U�L�Q�J����
�Z�L�W�K���O�D�U�J�H���H�[�S�H�U�L�H�Q�F�H���D�S�S�O�\�L�Q�J���W�K�H���E�H�V�W���S�U�D�F�W�L�F�H�V���D�Q�G���D�X�G�L�W���J�X�L�G�H�V���H�V�W�D�E�O�L�V�K�H�G���E�\�� �W�K�H��
�,�6�2���,�(�&�����������������7�K�X�V�����W�K�H���L�Q�F�O�X�V�L�R�Q���R�I���W�K�H���S�U�R�F�H�V�V�H�V���L�Q���W�K�H���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���P�D�W�X�U�L�W�\���O�H�Y�H�O�V���K�D�V��
�E�H�H�Q���F�R�Q�G�X�F�W�H�G�� �F�R�Q�V�L�G�H�U�L�Q�J�� �W�K�H�� �I�H�H�G�E�D�F�N���R�E�W�D�L�Q�H�G�� �E�\�� �W�K�H�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�W�L�R�Q�V���D�X�G�L�W�H�G�� �Z�L�W�K��
�W�K�H���*�0�*�,�7�����������U�H�J�D�U�G�L�Q�J���W�K�H���S�U�D�F�W�L�F�H�V���W�K�H�\���F�D�U�U�\���R�X�W���D�Q�G���F�R�Q�V�L�G�H�U���G�X�U�L�Q�J���W�K�H���G�L�I�I�H�U�H�Q�W��
�V�W�D�J�H�V���R�I���*�U�H�H�Q���,�7���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q�����D�V���Z�H�O�O���D�V���F�R�Q�V�L�G�H�U�L�Q�J���W�K�H���G�H�S�H�Q�G�H�Q�F�L�H�V���E�H�W�Z�H�H�Q��
�W�K�H���������S�U�R�F�H�V�V�H�V���R�I���W�K�H���*�0�*�,�7������������

�2�Q���W�K�H���R�W�K�H�U���K�D�Q�G�����W�K�H���D�G�H�T�X�D�F�\���R�I���W�K�H���S�U�R�F�H�V�V�H�V���L�Q���W�K�H���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���P�D�W�X�U�L�W�\���O�H�Y�H�O�V���L�V��
�E�H�L�Q�J���H�Y�D�O�X�D�W�H�G���D�Q�G���Y�H�U�L�I�L�H�G���W�K�U�R�X�J�K���W�K�H���Y�D�O�L�G�D�W�L�R�Q�V���W�K�D�W���K�D�Y�H���E�H�H�Q���F�D�U�U�L�H�G���R�X�W���D�Q�G���D�U�H��
�E�H�L�Q�J���F�D�U�U�L�H�G���R�X�W���L�Q���W�K�L�V���U�H�J�D�U�G�����F�I�����6�H�F�W�L�R�Q����������

1746 Paton-Romero J.D., Baldassarre M.T., Rodriguez M., Piattini M. ...



�6�R�����L�Q���W�K�H���)�L�J�X�U�H�������W�K�L�V���,�6�2���,�(�&���������������E�D�V�H�G���P�D�W�X�U�L�W�\���P�R�G�H�O���L�V���V�K�R�Z�Q���J�U�D�S�K�L�F�D�O�O�\����
�L�Q���Z�K�L�F�K���Z�H���F�D�Q���V�H�H���W�K�H���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���P�D�W�X�U�L�W�\���O�H�Y�H�O�V���R�I���W�K�H���P�R�G�H�O�����D�V���Z�H�O�O���D�V���W�K�H���G�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q��
�R�I���H�D�F�K���O�H�Y�H�O���D�Q�G���W�K�H���F�D�W�H�J�R�U�L�]�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���*�0�*�,�7�����������S�U�R�F�H�V�V�H�V���L�Q���W�K�H���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���O�H�Y�H�O�V����
�,�W���L�V���L�P�S�R�U�W�D�Q�W���W�R���K�L�J�K�O�L�J�K�W���W�K�D�W�����L�Q���D�G�G�L�W�L�R�Q���W�R���W�K�H���P�D�W�X�U�L�W�\���O�H�Y�H�O�V���V�K�R�Z�Q���L�Q���)�L�J�X�U�H��������
�W�K�H�U�H���L�V���D�Q�R�W�K�H�U���P�D�W�X�U�L�W�\���O�H�Y�H�O�����L���H�����O�H�Y�H�O���������L�Q�F�R�P�S�O�H�W�H�������L�Q���Z�K�L�F�K���W�K�H���R�U�J�D�Q�L�]�D�W�L�R�Q���G�R�H�V��
�Q�R�W���F�R�Q�V�L�G�H�U���W�K�H���V�X�V�W�D�L�Q�D�E�L�O�L�W�\�����D�Q�G���Q�R���*�U�H�H�Q���,�7���S�U�D�F�W�L�F�H���L�V���G�H�I�L�Q�H�G����

��

�)�L�J�X�U�H���������'�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���P�D�W�X�U�L�W�\���O�H�Y�H�O�V���R�I���*�U�H�H�Q���,�7���D�Q�G���F�D�W�H�J�R�U�L�]�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H��
�S�U�R�F�H�V�V�H�V���L�Q���W�K�H���,�6�2���,�(�&���������������E�D�V�H�G���P�D�W�X�U�L�W�\���P�R�G�H�O���I�R�U���W�K�H���*�0�*�,�7����������

�/�L�N�H�Z�L�V�H���� �I�R�U�� �H�D�F�K�� �R�I�� �W�K�H�� ������ �S�U�R�F�H�V�V�H�V�� �L�Q�F�O�X�G�H�G�� �L�Q�� �W�K�H�� �,�6�2���,�(�&�� �������������E�D�V�H�G��
�P�D�W�X�U�L�W�\�� �P�R�G�H�O�� �I�R�U�� �W�K�H�� �*�0�*�,�7�� ���������� �Z�H�� �K�D�Y�H�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�H�G�� �D�Q�G�� �G�H�V�F�U�L�E�H�G�� �H�D�F�K�� �R�I�� �W�K�H��
�S�U�R�F�H�V�V���D�W�W�U�L�E�X�W�H�V���G�H�I�L�Q�H�G���E�\���W�K�H���,�6�2���,�(�&���������������L�Q���R�U�G�H�U���W�R���H�Y�D�O�X�D�W�H���D�Q�G���D�Q�D�O�\�]�H���W�K�H��
�F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���Z�L�W�K���H�D�F�K���S�U�R�F�H�V�V�����$�V���Z�D�\���R�I���H�[�D�P�S�O�H�����W�K�H���)�L�J�X�U�H�������V�K�R�Z�V���W�K�H���G�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q��
�R�I���W�K�H���D�W�W�U�L�E�X�W�H�V���R�I���W�K�H���'�6�6�������S�U�R�F�H�V�V���D�F�F�R�U�G�L�Q�J���W�R���W�K�H���,�6�2���,�(�&����������������

��
��
��
��
��
��
��
��

��
��

1747Paton-Romero J.D., Baldassarre M.T., Rodriguez M., Piattini M. ...



��

��

�)�L�J�X�U�H���������'�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���D�W�W�U�L�E�X�W�H�V���R�I���W�K�H���'�6�6�������S�U�R�F�H�V�V���D�F�F�R�U�G�L�Q�J���W�R���W�K�H��
�,�6�2���,�(�&��������������

�2�Q�� �W�K�H�� �R�W�K�H�U�� �K�D�Q�G���� �W�K�L�V�� �,�6�2���,�(�&�� �������������E�D�V�H�G�� �P�D�W�X�U�L�W�\�� �P�R�G�H�O�� �D�O�V�R�� �L�Q�F�O�X�G�H�V�� �W�K�H��
�Q�H�F�H�V�V�D�U�\���H�O�H�P�H�Q�W�V���W�R���H�Y�D�O�X�D�W�H���W�K�H���F�D�S�D�E�L�O�L�W�\���R�I���H�D�F�K���R�I���W�K�H���������H�V�W�D�E�O�L�V�K�H�G���S�U�R�F�H�V�V�H�V����
�7�K�H���F�D�S�D�E�L�O�L�W�\���R�I���D���S�U�R�F�H�V�V���L�V���X�V�H�G���W�R���G�H�W�H�U�P�L�Q�H���W�K�H���G�H�J�U�H�H���W�R���Z�K�L�F�K���D���S�U�R�F�H�V�V���F�R�P�S�O�L�H�V��
�Z�L�W�K�� �F�H�U�W�D�L�Q�� �R�E�M�H�F�W�L�Y�H�V�� �D�Q�G���R�U�� �H�[�S�H�F�W�D�W�L�R�Q�V���� �7�K�H�V�H�� �R�E�M�H�F�W�L�Y�H�V���H�[�S�H�F�W�D�W�L�R�Q�V�� �D�U�H��
�H�Y�D�O�X�D�W�H�G�� �W�K�U�R�X�J�K�� �D�� �V�H�U�L�H�V�� �R�I�� �3�U�R�F�H�V�V�� �$�W�W�U�L�E�X�W�H�V�� ���3�$�V������ �Z�K�L�F�K�� �D�U�H�� �R�U�J�D�Q�L�]�H�G�� �L�Q�W�R�� ����
�F�D�S�D�E�L�O�L�W�\���O�H�Y�H�O�V�����)�R�U���W�K�L�V�����Z�H���K�D�Y�H���D�G�R�S�W�H�G���W�K�H���V�D�P�H���F�D�S�D�E�L�O�L�W�\���O�H�Y�H�O�V�����3�$�V�����D�Q�G���3�U�R�F�H�V�V��
�$�W�W�U�L�E�X�W�H�V���5�H�V�X�O�W�V�����3�$�5�V�����H�V�W�D�E�O�L�V�K�H�G���E�\���W�K�H���,�6�2���,�(�&���������������>�,�6�2�������������D�@����

�7�K�X�V�����W�R���U�H�D�F�K���D���F�H�U�W�D�L�Q�� �P�D�W�X�U�L�W�\�� �O�H�Y�H�O���R�Q���D�Q���R�U�J�D�Q�L�]�D�W�L�R�Q�����L�W���L�V���I�L�U�V�W���Q�H�F�H�V�V�D�U�\�� �W�R��
�G�H�W�H�U�P�L�Q�H���W�K�H���F�D�S�D�E�L�O�L�W�\���O�H�Y�H�O���R�I�� �H�D�F�K���R�I���W�K�H���S�U�R�F�H�V�V�H�V���F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�L�Q�J���W�R���W�K�H�� �P�D�W�X�U�L�W�\��
�O�H�Y�H�O���V���� �R�I�� �W�K�D�W�� �D�U�H�� �L�Q�W�H�Q�G�H�G�� �W�R�� �E�H�� �H�Y�D�O�X�D�W�H�G���� �,�Q�� �W�K�L�V���V�H�Q�V�H���� �)�L�J�X�U�H�� ���� �V�K�R�Z�V�� �W�K�H��
�U�H�O�D�W�L�R�Q�V�K�L�S���E�H�W�Z�H�H�Q���W�K�H���F�D�S�D�E�L�O�L�W�\���D�Q�G���P�D�W�X�U�L�W�\���O�H�Y�H�O�V���R�I���*�U�H�H�Q���,�7����

��

1748 Paton-Romero J.D., Baldassarre M.T., Rodriguez M., Piattini M. ...



��

��

�)�L�J�X�U�H���������5�H�O�D�W�L�R�Q�V�K�L�S���E�H�W�Z�H�H�Q���W�K�H���F�D�S�D�E�L�O�L�W�\���D�Q�G���P�D�W�X�U�L�W�\���O�H�Y�H�O�V���R�I���*�U�H�H�Q���,�7���L�Q���W�K�H��
�,�6�2���,�(�&���������������E�D�V�H�G���P�D�W�X�U�L�W�\���P�R�G�H�O���I�R�U���W�K�H���*�0�*�,�7����������

�7�K�X�V�����W�K�L�V�� �P�D�W�X�U�L�W�\�� �P�R�G�H�O�� �Z�L�O�O���K�H�O�S���E�R�W�K���D�X�G�L�W�R�U�V���D�Q�G���R�U�J�D�Q�L�]�D�W�L�R�Q�V�� �Z�K�H�Q���W�D�N�L�Q�J��
�W�K�H���*�0�*�,�7���D�V���D���J�X�L�G�H���W�R���F�D�U�U�\���R�X�W���L�W�V���V�S�H�F�L�I�L�F���R�E�M�H�F�W�L�Y�H�V���L�Q���*�U�H�H�Q���,�7����

1749Paton-Romero J.D., Baldassarre M.T., Rodriguez M., Piattini M. ...



�2�Q�� �W�K�H�� �R�Q�H�� �K�D�Q�G���� �I�U�R�P�� �W�K�H�� �S�R�L�Q�W�� �R�I�� �Y�L�H�Z�� �R�I�� �W�K�H�� �D�X�G�L�W�R�U�V���� �W�K�L�V�� �P�D�W�X�U�L�W�\�� �P�R�G�H�O��
�V�L�P�S�O�L�I�L�H�V���W�K�H�L�U���Z�R�U�N���E�H�F�D�X�V�H���L�W���D�O�O�R�Z�V���W�K�H�P���W�R���I�R�F�X�V���R�Q���W�K�H���S�U�R�F�H�V�V�H�V���L�Q���D�Q���R�U�J�D�Q�L�]�H�G��
�Z�D�\�����V�L�Q�F�H���L�W���D�Y�R�L�G�V���W�K�H���H�Y�D�O�X�D�W�L�R�Q���R�I���W�R�R���F�R�P�S�O�H�[���D�Q�G���R�U���D�G�Y�D�Q�F�H�G���S�U�R�F�H�V�V�H�V���Z�L�W�K�R�X�W��
�I�L�U�V�W���H�Y�D�O�X�D�W�L�Q�J���W�K�R�V�H���E�D�V�L�F���D�Q�G���Q�H�F�H�V�V�D�U�\���S�U�R�F�H�V�V�H�V���D�F�F�R�U�G�L�Q�J���W�R���H�D�F�K���O�H�Y�H�O����

�:�K�L�O�H�����R�Q���W�K�H���R�W�K�H�U���K�D�Q�G�����I�U�R�P���W�K�H���S�R�L�Q�W���R�I���Y�L�H�Z���R�I���W�K�H���R�U�J�D�Q�L�]�D�W�L�R�Q�V�����W�K�H���P�D�W�X�U�L�W�\��
�P�R�G�H�O���D�O�O�R�Z�V���W�K�H�P�����I�L�U�V�W�����W�R���N�Q�R�Z���D�W���Z�K�D�W���P�D�W�X�U�L�W�\���O�H�Y�H�O���W�K�H�\���D�U�H���L�Q���R�U�G�H�U���W�R���F�R�Y�H�U���W�K�H��
�G�H�I�L�F�L�H�Q�F�L�H�V�� �I�R�X�Q�G�� �D�W�� �W�K�D�W�� �O�H�Y�H�O�� �L�Q�� �D�� �V�L�P�S�O�H�� �D�Q�G�� �I�H�D�V�L�E�O�H�� �Z�D�\�� �Z�L�W�K�� �U�H�V�S�H�F�W�� �W�R�� �W�K�H�L�U��
�V�L�W�X�D�W�L�R�Q�����D�Q�G�����V�H�F�R�Q�G�����W�R���F�D�U�U�\���R�X�W���D���S�U�R�J�U�H�V�V�L�Y�H���D�Q�G���D�S�S�U�R�S�U�L�D�W�H���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���D�Q�G��
�L�P�S�U�R�Y�H�P�H�Q�W�� �I�R�O�O�R�Z�L�Q�J�� �W�K�H�� �S�U�R�F�H�V�V�H�V�� �D�F�F�R�U�G�L�Q�J�� �W�R�� �W�K�H�� �P�D�W�X�U�L�W�\�� �O�H�Y�H�O�� �W�K�H�\�� �L�Q�W�H�Q�G�� �W�R��
�D�F�K�L�H�Y�H����

�������� �2�W�K�H�U���*�H�Q�H�U�D�O���&�K�D�Q�J�H�V���,�P�S�U�R�Y�H�P�H�Q�W�V��

�,�Q���D�G�G�L�W�L�R�Q���W�R���W�K�H�� �P�D�M�R�U���F�K�D�Q�J�H�V���W�K�D�W���K�D�Y�H���E�H�H�Q���G�H�I�L�Q�H�G���L�Q���W�K�H���S�U�H�Y�L�R�X�V�� �V�H�F�W�L�R�Q�V���� �Z�H��
�K�D�Y�H���D�O�V�R�� �P�D�G�H���R�W�K�H�U���P�L�Q�R�U���F�K�D�Q�J�H�V�� �W�K�D�W���K�D�Y�H���D�U�L�V�H�Q���H�L�W�K�H�U���I�U�R�P���W�K�H���O�H�V�V�R�Q�V���O�H�D�U�Q�H�G��
�I�U�R�P�� �W�K�H�� �Y�D�O�L�G�D�W�L�R�Q�V�� �S�H�U�I�R�U�P�H�G�� �Z�L�W�K�� �W�K�H�� �*�0�*�,�7�� �������� �R�U�� �G�X�H���W�R�� �W�K�H�� �L�Q�F�O�X�V�L�R�Q�� �R�I�� �Q�H�Z��
�F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�V���W�R���W�K�H���I�U�D�P�H�Z�R�U�N����

�)�U�R�P���W�K�H���S�R�L�Q�W���R�I���Y�L�H�Z���R�I���W�K�H���O�H�V�V�R�Q�V���O�H�D�U�Q�H�G�����Z�H���U�H�D�O�L�]�H�G���G�X�U�L�Q�J���W�K�H���Y�D�O�L�G�D�W�L�R�Q�V��
�Z�L�W�K�� �W�K�H�� �*�0�*�,�7�� �������� �W�K�D�W�� �V�R�P�H�� �G�H�I�L�Q�L�W�L�R�Q�V�� �R�I�� �W�K�H�� �G�L�I�I�H�U�H�Q�W�� �H�Q�D�E�O�H�U�V�� ���P�D�L�Q�O�\�� �W�K�H��
�S�U�R�F�H�V�V�H�V�� �H�Q�D�E�O�H�U���� �Z�H�U�H�� �Q�R�W�� �X�Q�G�H�U�V�W�R�R�G�� �F�R�U�U�H�F�W�O�\���� �V�L�Q�F�H���W�K�H�� �P�D�Q�D�J�H�U�V�� �R�I�� �W�K�H��
�R�U�J�D�Q�L�]�D�W�L�R�Q�V�� �Z�H�U�H�� �V�O�R�Z�� �W�R�� �X�Q�G�H�U�V�W�D�Q�G�� �W�K�H�L�U�� �P�H�D�Q�L�Q�J�� �R�U�� �Z�H�U�H�� �P�L�V�W�D�N�H�Q�� �L�Q�� �W�K�H�L�U��
�L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�W�L�R�Q���� �7�K�D�W�� �L�V�� �Z�K�\�� �Z�H�� �F�D�U�U�\�� �R�X�W�� �D�� �F�R�P�S�O�H�W�H�� �U�H�Y�L�V�L�R�Q�� �R�I�� �W�K�H�� �I�U�D�P�H�Z�R�U�N�� �W�R��
�L�P�S�U�R�Y�H���D�Q�G���F�O�D�U�L�I�\���W�K�H���F�R�Q�F�H�S�W�V���D�Q�G���G�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q�V���R�I���D�O�O���W�K�H���H�Q�D�E�O�H�U�V���D�Q�G�����L�Q���S�D�U�W�L�F�X�O�D�U����
�W�K�H���S�U�R�F�H�V�V�H�V���H�Q�D�E�O�H�U����

�2�Q���W�K�H���R�W�K�H�U���K�D�Q�G�����G�X�H���W�R���W�K�H���L�Q�F�O�X�V�L�R�Q���R�I���W�K�H���������Q�H�Z���S�U�R�F�H�V�V�H�V���L�Q���W�K�H���I�U�D�P�H�Z�R�U�N����
�W�K�H���Q�X�P�E�H�U���R�I���D�X�G�L�W���T�X�H�V�W�L�R�Q�V���K�D�V���L�Q�F�U�H�D�V�H�G�����V�L�Q�F�H���W�K�H�V�H���S�U�R�F�H�V�V�H�V���D�U�H���W�K�U�R�X�J�K���Z�K�L�F�K��
�D�O�O���W�K�H���J�R�Y�H�U�Q�D�Q�F�H���D�Q�G���P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W���D�V�S�H�F�W�V���R�I���*�U�H�H�Q���,�7���D�U�H���D�X�G�L�W�H�G�����7�K�H�U�H�I�R�U�H�����R�I���W�K�H��
�������� �D�X�G�L�W�� �T�X�H�V�W�L�R�Q�V�� �W�K�D�W�� �*�0�*�,�7�� �������� �K�D�G���� �W�K�H�� �*�0�*�,�7�� �������� �K�D�V�� �D�� �W�R�W�D�O�� �R�I�� �������� �D�X�G�L�W��
�T�X�H�V�W�L�R�Q�V���R�I���*�U�H�H�Q���,�7�����,�W���V�K�R�X�O�G���E�H���Q�R�W�H�G���W�K�D�W���W�K�H���G�L�I�I�H�U�H�Q�W�L�D�W�L�R�Q���E�H�W�Z�H�H�Q���W�K�H���*�U�H�H�Q���E�\��
�,�7���D�Q�G���*�U�H�H�Q���L�Q���,�7���P�D�G�H���L�Q���W�K�H���S�U�R�F�H�V�V�H�V���K�D�V���O�H�G���X�V���W�R���D�O�V�R���G�L�V�W�L�Q�J�X�L�V�K���E�H�W�Z�H�H�Q���V�S�H�F�L�I�L�F��
�D�X�G�L�W�V���R�I���*�U�H�H�Q���E�\���,�7���D�Q�G���R�I���*�U�H�H�Q���L�Q���,�7�����V�R���W�K�D�W���W�K�H�����������D�X�G�L�W���T�X�H�V�W�L�R�Q�V���F�D�Q���E�H���I�R�X�Q�G��
�G�L�Y�L�G�H�G���L�Q���K�D�O�I���E�H�W�Z�H�H�Q���E�R�W�K���W�\�S�H�V���R�I���D�X�G�L�W����

�������� �2�Y�H�U�Y�L�H�Z���R�I���&�K�D�Q�J�H�V���E�H�W�Z�H�H�Q���*�0�*�,�7�����������D�Q�G���*�0�*�,�7����������

�7�D�E�O�H�������V�K�R�Z�V���D�Q���R�Y�H�U�Y�L�H�Z���R�I���W�K�H���F�K�D�Q�J�H�V���W�K�D�W���K�D�Y�H���E�H�H�Q���P�D�G�H���E�H�W�Z�H�H�Q���W�K�H���G�L�I�I�H�U�H�Q�W��
�Y�H�U�V�L�R�Q�V���R�I���W�K�H���*�0�*�,�7�����7�K�H�V�H���F�K�D�Q�J�H�V���D�U�H���R�U�J�D�Q�L�]�H�G���D�F�F�R�U�G�L�Q�J���W�R���W�K�H���W�\�S�H���R�I���F�K�D�Q�J�H����
�Z�K�D�W���L�Q�F�O�X�G�H�V���D�I�I�H�F�W�V���H�D�F�K���Y�H�U�V�L�R�Q�����D�Q�G���D�Q���D�S�S�U�R�[�L�P�D�W�H���S�H�U�F�H�Q�W�D�J�H���R�I���F�K�D�Q�J�H����

�/�L�N�H�Z�L�V�H�����W�K�U�R�X�J�K���W�K�H���F�K�D�Q�J�H�V���P�D�G�H���L�Q���W�K�H���H�[�L�V�W�L�Q�J���F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�V���L�Q���*�0�*�,�7����������
�D�Q�G���W�K�H���Q�H�Z���L�Q�F�O�X�V�L�R�Q�V���R�I���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���D�V�S�H�F�W�V���L�Q���W�K�H���*�0�*�,�7�������������Z�H���K�D�Y�H���H�V�W�L�P�D�W�H�G���W�K�D�W��
�W�K�H�� �*�0�*�,�7�� �������� �K�D�V���O�H�G�� �W�R���D�Q�� �H�Y�R�O�X�W�L�R�Q���L�Q�� �F�R�Q�W�H�Q�W���E�H�W�Z�H�H�Q�� �������������� �F�R�P�S�D�U�H�G�� �W�R���W�K�H��
�*�0�*�,�7������������

��

��

��

1750 Paton-Romero J.D., Baldassarre M.T., Rodriguez M., Piattini M. ...



��

�7�\�S�H���R�I��
�&�K�D�Q�J�H�� �*�0�*�,�7���������� �*�0�*�,�7����������

�3�H�U�F�H�Q�W�D�J�H��
�R�I���&�K�D�Q�J�H��

�6�W�U�X�F�W�X�U�H�� �6�H�F�W�L�R�Q���,�����*�U�H�H�Q���,�7����
�x�� �'�H�I�L�Q�L�W�L�R�Q���R�I���*�U�H�H�Q���,�7��
�x�� �3�U�L�Q�F�L�S�O�H�V���R�I���&�2�%�,�7������

�D�S�S�O�L�H�G���W�R���*�U�H�H�Q���,�7��
�6�H�F�W�L�R�Q���,�,�����(�Q�D�E�O�H�U�V���R�I��
�&�2�%�,�7�������D�G�D�S�W�H�G���W�R��
�*�U�H�H�Q���,�7����
�x�� �(�Q�D�E�O�H�U�����3�U�L�Q�F�L�S�O�H�V����

�S�R�O�L�F�H�V���D�Q�G���I�U�D�P�H�Z�R�U�N�V��
�x�� �(�Q�D�E�O�H�U�����3�U�R�F�H�V�V�H�V��
�x�� �(�Q�D�E�O�H�U�����2�U�J�D�Q�L�]�D�W�L�R�Q�D�O��

�V�W�U�X�F�W�X�U�H�V��
�x�� �(�Q�D�E�O�H�U�����&�X�O�W�X�U�H�����H�W�K�L�F�V��

�D�Q�G���E�H�K�D�Y�L�R�U��
�x�� �(�Q�D�E�O�H�U�����,�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q��
�x�� �(�Q�D�E�O�H�U�����6�H�U�Y�L�F�H�V����

�L�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�H���D�Q�G��
�D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�V��

�x�� �(�Q�D�E�O�H�U�����3�H�R�S�O�H�����V�N�L�O�O�V��
�D�Q�G���F�R�P�S�H�W�H�Q�F�L�H�V��

�6�H�F�W�L�R�Q���,�,�,�����)�U�D�P�H�Z�R�U�N���I�R�U��
�D�X�G�L�W�L�Q�J���W�K�H���*�U�H�H�Q���,�7����
�x�� �(�Y�D�O�X�D�W�L�R�Q���V�W�D�J�H�V��
�x�� �$�X�G�L�W�L�Q�J���T�X�H�V�W�L�R�Q�V��

�����������T�X�H�V�W�L�R�Q�V����

�6�H�F�W�L�R�Q���,�����*�U�H�H�Q���,�7����
�x�� �'�H�I�L�Q�L�W�L�R�Q���R�I���*�U�H�H�Q���,�7��
�x�� �3�U�L�Q�F�L�S�O�H�V���R�I���&�2�%�,�7������

�D�S�S�O�L�H�G���W�R���*�U�H�H�Q���,�7��
�6�H�F�W�L�R�Q���,�,�����(�Q�D�E�O�H�U�V���R�I��
�&�2�%�,�7�������D�G�D�S�W�H�G���W�R��
�*�U�H�H�Q���,�7����
�x�� �(�Q�D�E�O�H�U�����3�U�L�Q�F�L�S�O�H�V����

�S�R�O�L�F�H�V���D�Q�G���I�U�D�P�H�Z�R�U�N�V��
�x�� �(�Q�D�E�O�H�U�����3�U�R�F�H�V�V�H�V��
�x�� �(�Q�D�E�O�H�U�����2�U�J�D�Q�L�]�D�W�L�R�Q�D�O��

�V�W�U�X�F�W�X�U�H�V��
�x�� �(�Q�D�E�O�H�U�����&�X�O�W�X�U�H�����H�W�K�L�F�V��

�D�Q�G���E�H�K�D�Y�L�R�U��
�x�� �(�Q�D�E�O�H�U�����,�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q��
�x�� �(�Q�D�E�O�H�U�����6�H�U�Y�L�F�H�V����

�L�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�H���D�Q�G��
�D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�V��

�x�� �(�Q�D�E�O�H�U�����3�H�R�S�O�H�����V�N�L�O�O�V��
�D�Q�G���F�R�P�S�H�W�H�Q�F�L�H�V��

�6�H�F�W�L�R�Q���,�,�,�����$�X�G�L�W��
�I�U�D�P�H�Z�R�U�N���R�I���*�U�H�H�Q���,�7����
�x�� �(�Y�D�O�X�D�W�L�R�Q���V�W�D�J�H�V��
�x�� �$�X�G�L�W�L�Q�J���T�X�H�V�W�L�R�Q�V���R�I��

�*�U�H�H�Q���E�\���,�7��
�����������T�X�H�V�W�L�R�Q�V����

�x�� �$�X�G�L�W�L�Q�J���T�X�H�V�W�L�R�Q�V���R�I��
�*�U�H�H�Q���L�Q���,�7��
�����������T�X�H�V�W�L�R�Q�V����

�6�H�F�W�L�R�Q���,�9�����,�6�2���,�(�&��
�������������E�D�V�H�G���P�D�W�X�U�L�W�\��
�P�R�G�H�O���I�R�U���*�U�H�H�Q���,�7����
�x�� �0�D�W�X�U�L�W�\���O�H�Y�H�O�V���R�I��

�*�U�H�H�Q���,�7��
�x�� �&�D�W�H�J�R�U�L�]�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H��

�S�U�R�F�H�V�V�H�V��
�x�� �'�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q���R�I���W�K�H��

�S�U�R�F�H�V�V�H�V��
�x�� �$�V�V�H�V�V�P�H�Q�W���R�I���W�K�H��

�S�U�R�F�H�V�V���F�D�S�D�E�L�O�L�W�\��

�a��������

1751Paton-Romero J.D., Baldassarre M.T., Rodriguez M., Piattini M. ...



�7�\�S�H���R�I��
�&�K�D�Q�J�H��

�*�0�*�,�7���������� �*�0�*�,�7����������
�3�H�U�F�H�Q�W�D�J�H��
�R�I���&�K�D�Q�J�H��

�3�U�R�F�H�V�V�H�V���x�� �������S�U�R�F�H�V�V�H�V����
�(�'�0���������(�'�0��������
�(�'�0���������(�'�0��������
�(�'�0���������$�3�2��������
�$�3�2���������$�3�2��������
�$�3�2���������%�$�,��������
�%�$�,���������%�$�,��������
�'�6�6���������0�(�$��������
�0�(�$������

�x�� �'�L�I�I�H�U�H�Q�W�L�D�W�L�R�Q���E�H�W�Z�H�H�Q��
�*�U�H�H�Q���E�\���,�7���D�Q�G���*�U�H�H�Q��
�L�Q���,�7���L�Q���W�K�H���D�F�W�L�Y�L�W�L�H�V����

�x�� �������S�U�R�F�H�V�V�H�V����
�(�'�0���������(�'�0��������
�(�'�0���������(�'�0��������
�(�'�0���������$�3�2��������
�$�3�2���������$�3�2��������
�$�3�2���������$�3�2��������
�$�3�2���������$�3�2��������
�$�3�2���������$�3�2��������
�$�3�2���������$�3�2��������
�$�3�2���������$�3�2��������
�%�$�,���������%�$�,��������
�%�$�,���������%�$�,��������
�%�$�,���������%�$�,��������
�%�$�,���������%�$�,��������
�%�$�,���������%�$�,��������
�'�6�6���������'�6�6��������
�'�6�6���������'�6�6��������
�'�6�6���������'�6�6��������
�0�(�$���������0�(�$��������
�0�(�$������

�a����������

�0�D�W�X�U�L�W�\��
�P�R�G�H�O��

�,�6�2���,�(�&���������������E�D�V�H�G��
�P�D�W�X�U�L�W�\���P�R�G�H�O���Z�L�W�K����
�x�� �����P�D�W�X�U�L�W�\���O�H�Y�H�O�V��
�x�� �������S�U�R�F�H�V�V�H�V��

�,�6�2���,�(�&���������������E�D�V�H�G��
�P�D�W�X�U�L�W�\���P�R�G�H�O���Z�L�W�K����
�x�� �����P�D�W�X�U�L�W�\���O�H�Y�H�O�V��
�x�� �������S�U�R�F�H�V�V�H�V��
�x�� �����F�D�S�D�E�L�O�L�W�\���O�H�Y�H�O�V��
�x�� �8�S�G�D�W�H���R�I���F�R�Q�F�H�S�W�V��

�a��������

�2�W�K�H�U��
�J�H�Q�H�U�D�O��
�F�K�D�Q�J�H�V��

�x�� �(�P�S�L�U�L�F�D�O���Y�D�O�L�G�D�W�L�R�Q�V��
�W�K�U�R�X�J�K���F�D�V�H���V�W�X�G�L�H�V���D�W��
�6�S�D�Q�L�V�K���R�U�J�D�Q�L�]�D�W�L�R�Q�V����

�x�� �,�P�S�U�R�Y�H�P�H�Q�W���D�Q�G��
�F�O�D�U�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H��
�F�R�Q�F�H�S�W�V���D�Q�G��
�G�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q�V���R�I���D�O�O���W�K�H��
�H�Q�D�E�O�H�U�V����

�x�� �(�P�S�L�U�L�F�D�O���Y�D�O�L�G�D�W�L�R�Q�V��
�W�K�U�R�X�J�K���F�D�V�H���V�W�X�G�L�H�V���D�W��
�L�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O���O�H�Y�H�O����

�a��������

�7�D�E�O�H���������2�Y�H�U�Y�L�H�Z���R�I���F�K�D�Q�J�H�V���E�H�W�Z�H�H�Q���*�0�*�,�7�����������D�Q�G���*�0�*�,�7����������

1752 Paton-Romero J.D., Baldassarre M.T., Rodriguez M., Piattini M. ...



���� �9�D�O�L�G�D�W�L�R�Q��

�$�V���Z�L�W�K���W�K�H���I�L�U�V�W���Y�H�U�V�L�R�Q���R�I���W�K�H���I�U�D�P�H�Z�R�U�N�����R�Q�F�H���W�K�H���*�0�*�,�7�����������K�D�V���E�H�H�Q���G�H�Y�H�O�R�S�H�G����
�L�W���P�X�V�W���E�H���Y�D�O�L�G�D�W�H�G���L�Q���R�U�G�H�U���W�R�����R�Q���W�K�H���R�Q�H���K�D�Q�G�����Y�H�U�L�I�\���W�K�H���F�R�Q�V�L�V�W�H�Q�F�\���D�Q�G���D�S�S�O�L�F�D�E�L�O�L�W�\��
�R�I�� �E�R�W�K�� �W�K�H���F�K�D�Q�J�H�V���D�Q�G�� �Q�H�Z�� �F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�V�� �L�Q�W�U�R�G�X�F�H�G���� �D�V�� �Z�H�O�O�� �D�V�� �W�K�H�� �I�U�D�P�H�Z�R�U�N�� �L�Q��
�J�H�Q�H�U�D�O�����D�Q�G�����R�Q���W�K�H���R�W�K�H�U���K�D�Q�G�����U�H�I�L�Q�H���L�W���D�Q�G���L�P�S�U�R�Y�H���L�W�V���D�S�S�O�L�F�D�E�L�O�L�W�\���L�Q���U�H�D�O���F�R�Q�W�H�[�W�V����

�)�R�U�� �W�K�L�V�� �S�X�U�S�R�V�H���� �L�Q�� �>�3�D�W�y�Q���5�R�P�H�U�R�� �H�W�� �D�O������ ���������@�� �Z�H�� �S�U�H�V�H�Q�W�� �D�� �F�D�V�H�� �V�W�X�G�\�� �>�<�L�Q����
���������@���>�5�X�Q�H�V�R�Q���H�W���D�O���������������@���S�H�U�I�R�U�P�H�G���L�Q���D�Q���,�7���V�H�U�Y�L�F�H�V���F�H�Q�W�H�U���R�I���D���X�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\���L�Q���6�S�D�L�Q����
�I�R�U���F�R�Q�I�L�G�H�Q�W�L�D�O�L�W�\���U�H�D�V�R�Q�V���W�K�L�V���F�H�Q�W�H�U���L�V���L�G�H�Q�W�L�I�L�H�G���D�V���8�6�&�����8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\���6�H�U�Y�L�F�H�V���&�H�Q�W�H�U������
�7�K�U�R�X�J�K���W�K�L�V���F�D�V�H���V�W�X�G�\�����Z�H���F�R�Q�G�X�F�W�H�G���D�Q���D�X�G�L�W���L�Q���W�K�H���8�6�&���D�S�S�O�\�L�Q�J���W�K�H���*�0�*�,�7������������
�P�D�N�L�Q�J���V�S�H�F�L�D�O���H�P�S�K�D�V�L�V���R�Q���W�K�H���F�K�D�Q�J�H�V���D�Q�G���Q�H�Z���F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�V���L�Q�F�O�X�G�H�G�����V�X�F�K���D�V���W�K�H��
�,�6�2���,�(�&���������������E�D�V�H�G���P�D�W�X�U�L�W�\���P�R�G�H�O���I�R�U���W�K�H���I�U�D�P�H�Z�R�U�N������

�:�H���K�D�Y�H���F�K�R�V�H�Q���W�K�H���8�6�&���W�R���F�D�U�U�\���R�X�W���W�K�L�V���F�D�V�H���V�W�X�G�\���G�X�H���W�R���W�K�H���K�L�J�K���L�Q�Y�R�O�Y�H�P�H�Q�W��
�D�Q�G���F�R�P�P�L�W�P�H�Q�W���R�I���W�K�L�V���R�U�J�D�Q�L�]�D�W�L�R�Q���Z�L�W�K���V�X�V�W�D�L�Q�D�E�L�O�L�W�\���D�Q�G���*�U�H�H�Q���,�7�����7�K�L�V���F�D�Q���E�H���V�H�H�Q��
�L�Q���W�K�H���*�U�H�H�Q���,�7���L�Q�L�W�L�D�W�L�Y�H�V���W�K�D�W���W�K�H���8�6�&���F�D�U�U�L�H�V���R�X�W�����V�X�F�K���D�V����

�x�� �8�V�H���R�I���Y�L�U�W�X�D�O�L�]�D�W�L�R�Q���W�R���U�H�G�X�F�H���W�K�H���Q�X�P�E�H�U���R�I���K�D�U�G�Z�D�U�H���G�H�Y�L�F�H�V���Q�H�H�G�H�G���W�R���R�I�I�H�U��
�W�K�H���V�H�U�Y�L�F�H�V����

�x�� �5�H�G�H�V�L�J�Q�� �R�I�� �W�K�H�� �G�D�W�D�� �F�H�Q�W�H�U�� �W�R�� �L�P�S�U�R�Y�H�� �F�R�R�O�L�Q�J�� �D�Q�G���� �W�K�H�U�H�I�R�U�H���� �H�Q�H�U�J�\��
�H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\����

�x�� �6�X�V�W�D�L�Q�D�E�O�H�� �,�7�� �D�F�T�X�L�V�L�W�L�R�Q�V���� �D�F�T�X�L�U�L�Q�J�� �R�Q�O�\�� �,�7�� �W�K�D�W�� �F�R�P�S�O�\�� �Z�L�W�K�� �U�H�J�X�O�D�W�L�R�Q�V��
���V�X�F�K�� �D�V�� �(�8�� �(�Q�H�U�J�\�� �6�W�D�U�� �Y������ �,�6�2�� ������������ �R�U�� �,�6�2�� �������������������� �D�Q�G�� �D�F�F�H�S�W�D�E�O�H��
�O�H�Y�H�O�V���R�I���F�R�Q�V�X�P�S�W�L�R�Q����

�x�� �5�H�F�\�F�O�L�Q�J���D�Q�G���Z�L�W�K�G�U�D�Z�D�O���R�I���R�E�V�R�O�H�W�H���H�O�H�F�W�U�R�Q�L�F���D�Q�G���H�O�H�F�W�U�L�F�D�O���P�D�W�H�U�L�D�O����
�x�� �5�H�G�X�F�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���Q�X�P�E�H�U���R�I���S�U�L�Q�W�H�U�V���W�K�U�R�X�J�K���D���F�H�Q�W�U�D�O�L�]�H�G���S�U�L�Q�W�L�Q�J���V�H�U�Y�L�F�H����
�x�� �3�U�L�Q�W�L�Q�J���V�R�I�W�Z�D�U�H���W�K�D�W���L�G�H�Q�W�L�I�L�H�V���D�Q�G���U�H�F�R�U�G�V���W�K�H���S�U�L�Q�W�R�X�W�V���R�I���H�D�F�K���X�V�H�U���R�I���W�K�H��

�V�\�V�W�H�P�� �D�Q�G�� �I�R�U�F�H�V�� �X�V�H�U�V�� �W�R�� �F�D�U�U�\�� �R�X�W�� �D�� �G�R�X�E�O�H�� �F�R�Q�I�L�U�P�D�W�L�R�Q�� ���R�Q�H�� �R�Q�� �W�K�H��
�R�U�L�J�L�Q�D�W�L�Q�J���F�R�P�S�X�W�H�U���D�Q�G���D�Q�R�W�K�H�U���R�Q���W�K�H���S�U�L�Q�W�L�Q�J���V�W�D�W�L�R�Q������

�x�� �$�X�W�R�P�D�W�L�F���V�K�X�W�G�R�Z�Q���R�I���F�R�P�S�X�W�H�U�V����
�x�� �0�D�L�Q�W�H�Q�D�Q�F�H���R�I���,�7���E�\���U�H�P�R�W�H���F�R�Q�W�U�R�O����
�x�� �8�V�H�� �R�I�� �D�Q�� �H�O�H�F�W�U�L�F�� �F�D�U�� �I�R�U�� �W�U�D�Y�H�O�� �U�H�O�D�W�H�G�� �W�R�� �,�7�� �P�D�L�Q�W�H�Q�D�Q�F�H�� ���Z�K�H�Q�H�Y�H�U�� �V�X�F�K��

�G�L�V�S�O�D�F�H�P�H�Q�W���L�V���Q�H�F�H�V�V�D�U�\������
�x�� �6�K�D�U�H�G���F�D�U�W�V���Z�L�W�K���O�D�S�W�R�S�V���I�R�U���S�U�D�F�W�L�F�D�O���F�O�D�V�V�H�V����

�$�I�W�H�U���D�X�G�L�W�L�Q�J���W�K�H���8�6�&���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���W�K�H���*�0�*�,�7�����������D�Q�G�����L�Q���S�D�U�W�L�F�X�O�D�U�����W�K�H���,�6�2���,�(�&��
�������������E�D�V�H�G���P�D�W�X�U�L�W�\���P�R�G�H�O���I�R�U���W�K�H���I�U�D�P�H�Z�R�U�N�����D�X�G�L�W�L�Q�J���L�Q���G�H�S�W�K���W�K�H���S�U�R�F�H�V�V�H�V���R�I���W�K�H��
�I�L�U�V�W�� �W�Z�R�� �P�D�W�X�U�L�W�\�� �O�H�Y�H�O�V�� �D�Q�G�� �V�X�S�H�U�I�L�F�L�D�O�O�\�� �W�K�H�� �O�H�Y�H�O�V�������� ������ �D�Q�G�� �������� �Z�H�� �K�D�Y�H�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�H�G��
�V�H�Y�H�U�D�O���V�K�R�U�W�F�R�P�L�Q�J�V�����H�V�S�H�F�L�D�O�O�\���L�Q���W�K�H���G�H�I�L�Q�L�W�L�R�Q���D�Q�G���I�R�U�P�D�O�L�]�D�W�L�R�Q���R�I���S�R�O�L�F�L�H�V�����S�O�D�Q�V����
�R�E�M�H�F�W�L�Y�H�V���� �V�W�U�D�W�H�J�\���� �H�W�F������ �R�I�� �*�U�H�H�Q�� �,�7���� �D�Q�G�� �S�R�V�V�L�E�O�H�� �V�R�O�X�W�L�R�Q�V�� �W�R�� �F�R�P�S�O�\�� �Z�L�W�K�� �H�D�F�K��
�S�U�R�F�H�V�V�� ���Z�K�R�V�H�� �U�H�V�X�O�W�V�� �D�Q�G���S�U�L�Q�F�L�S�D�O�� �I�L�Q�G�L�Q�J�V���D�U�H�� �G�L�V�F�X�V�V�H�G�� �L�Q�� �P�R�U�H���G�H�W�D�L�O���L�Q�� �>�3�D�W�y�Q��
�5�R�P�H�U�R���H�W���D�O���������������@������

�7�K�X�V���� �D�Q�D�O�\�]�L�Q�J���W�K�H���D�X�G�L�W���U�H�V�X�O�W�V�� �I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���W�K�H���D�X�G�L�W�H�G�� �S�U�R�F�H�V�V�H�V�� �R�I�� �W�K�H�� �*�0�*�,�7��
�������� �D�Q�G�� �W�D�N�L�Q�J�� �L�Q�W�R�� �D�F�F�R�X�Q�W�� �W�K�H�� �,�6�2���,�(�&�� �������������E�D�V�H�G�� �P�D�W�X�U�L�W�\�� �P�R�G�H�O�� �I�R�U�� �W�K�H��
�I�U�D�P�H�Z�R�U�N���� �Z�H���F�D�Q���G�H�W�H�U�P�L�Q�H���W�K�D�W���W�K�H�� �8�6�&���L�V���S�D�U�W�L�D�O�O�\���L�Q���W�K�H�� �/�H�Y�H�O�������R�I�� �P�D�W�X�U�L�W�\���R�I��
�*�U�H�H�Q���,�7�����D�V���F�D�Q���E�H���V�H�H�Q���L�Q���)�L�J�X�U�H����������

��
��
��

1753Paton-Romero J.D., Baldassarre M.T., Rodriguez M., Piattini M. ...



��

��

�)�L�J�X�U�H���������&�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���R�I���W�K�H���8�6�&���Z�L�W�K���U�H�V�S�H�F�W���W�R���W�K�H���S�U�R�F�H�V�V�H�V���R�I���W�K�H���P�D�W�X�U�L�W�\���O�H�Y�H�O�V��
�R�I���*�U�H�H�Q���,�7��

�7�K�H�U�H�I�R�U�H�����W�K�D�Q�N�V���W�R���W�K�H���U�H�V�X�O�W�V���D�Q�G���S�U�L�Q�F�L�S�D�O���I�L�Q�G�L�Q�J�V���R�E�W�D�L�Q�H�G���W�K�U�R�X�J�K���W�K�L�V���F�D�V�H��
�V�W�X�G�\���� �Z�H���F�D�Q���G�H�W�H�U�P�L�Q�H���W�K�D�W���Z�H���K�D�Y�H���V�R�O�Y�H�G���W�K�H���S�U�R�E�O�H�P�V�����O�H�V�V�R�Q�V���O�H�D�U�Q�H�G�����I�R�X�Q�G���L�Q��
�W�K�H���Y�D�O�L�G�D�W�L�R�Q�V���S�H�U�I�R�U�P�H�G���Z�L�W�K���W�K�H���*�0�*�,�7�����������D�Q�G���W�K�H���F�K�D�Q�J�H�V���D�Q�G���Q�H�Z���F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�V��
�R�I�� �W�K�H�� �*�0�*�,�7�� �������� �D�U�H�� �F�R�Q�V�L�V�W�H�Q�W���� �F�R�K�H�U�H�Q�W���� �D�Q�G�� �D�S�S�O�L�F�D�E�O�H���� �,�Q���J�H�Q�H�U�D�O�� �W�H�U�P�V���� �Z�H��
�L�P�S�U�R�Y�H�G�� �W�K�H�� �I�U�D�P�H�Z�R�U�N���� �R�E�W�D�L�Q�L�Q�J�� �D�� �S�U�R�S�R�V�D�O�� �R�I�� �W�K�H�� �*�0�*�,�7�� �������� �Y�H�U�\�� �X�V�H�I�X�O�� �W�R��
�R�U�J�D�Q�L�]�D�W�L�R�Q�V�� �D�V�� �D�� �F�R�P�S�O�H�W�H�� �D�Q�G�� �V�R�O�L�G�� �J�X�L�G�H�� �L�Q�� �W�K�H�L�U�� �T�X�H�V�W�� �W�R�� �J�U�D�G�X�D�O�O�\�� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W����
�H�Y�D�O�X�D�W�H�����D�Q�G���L�P�S�U�R�Y�H���W�K�H���*�U�H�H�Q���,�7���Z�L�W�K�L�Q���W�K�H�L�U���E�X�V�L�Q�H�V�V����

�2�Q���W�K�H���R�W�K�H�U���K�D�Q�G�����W�K�H���8�6�&���K�D�V���E�H�H�Q���Y�H�U�\���V�D�W�L�V�I�L�H�G���Z�L�W�K���W�K�L�V���F�D�V�H���V�W�X�G�\�����V�L�Q�F�H���L�W��
�K�D�V���V�H�U�Y�H�G���W�K�H�P�����L�Q���W�K�H���I�L�U�V�W���S�O�D�F�H�����W�R���N�Q�R�Z���L�W�V���F�X�U�U�H�Q�W���V�W�D�W�X�V���Z�L�W�K���U�H�V�S�H�F�W���W�R���*�U�H�H�Q���,�7��
���V�K�R�U�W�F�R�P�L�Q�J�V�����S�U�R�E�O�H�P�V�����V�W�U�H�Q�J�W�K�V�����R�S�S�R�U�W�X�Q�L�W�L�H�V�����H�W�F���������D�Q�G�����V�H�F�R�Q�G�����W�R���R�E�W�D�L�Q���D���J�X�L�G�H��
�W�R���F�R�Q�W�L�Q�X�H���D�Q�G���J�U�D�G�X�D�O�O�\���L�P�S�U�R�Y�H�����D�Q�G���L�P�S�O�H�P�H�Q�W���*�U�H�H�Q���,�7���S�U�D�F�W�L�F�H�V�����,�Q���I�D�F�W�����Z�H���D�U�H��
�F�X�U�U�H�Q�W�O�\���Z�R�U�N�L�Q�J���Z�L�W�K���W�K�H���8�6�&���W�R���U�H�D�F�K���W�K�H���/�H�Y�H�O�������R�I���P�D�W�X�U�L�W�\���R�I���*�U�H�H�Q���,�7���D�Q�G���V�W�D�U�W��
�W�R���Z�R�U�N���R�Q���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���O�H�Y�H�O�V�����D�Q�G�����W�K�D�Q�N�V���W�R���W�K�H���*�0�*�,�7�������������W�K�H���8�6�&���K�D�V���D�O�U�H�D�G�\��
�R�E�W�D�L�Q�H�G�� �S�U�R�P�L�V�L�Q�J�� �I�L�U�V�W���U�H�V�X�O�W�V���D�Q�G�� �D�L�P�V���W�R���D�F�F�R�P�S�O�L�V�K�� �D�Q���L�Q�F�U�H�D�V�H���L�Q�� �W�K�H�� �H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\��
�D�Q�G���D���V�X�E�V�W�D�Q�W�L�D�O���L�P�S�U�R�Y�H�P�H�Q�W���L�Q���W�K�H���D�U�H�D���R�I���*�U�H�H�Q���,�7���D�Q�G���V�X�V�W�D�L�Q�D�E�L�O�L�W�\���L�Q���J�H�Q�H�U�D�O����

���� �&�R�Q�F�O�X�V�L�R�Q�V���D�Q�G���)�X�W�X�U�H���:�R�U�N��

�6�X�V�W�D�L�Q�D�E�L�O�L�W�\���K�D�V���F�H�D�V�H�G���W�R���E�H���D���V�L�P�S�O�H���L�G�H�D���Z�L�W�K���S�X�U�H�O�\���P�D�U�N�H�W�L�Q�J���S�X�U�S�R�V�H�V�����W�R���E�H���D��
�Q�H�F�H�V�V�L�W�\���I�R�U���W�K�H���V�X�U�Y�L�Y�D�O���R�I���R�U�J�D�Q�L�]�D�W�L�R�Q�V���D�Q�G�����P�D�L�Q�O�\�����R�I���K�X�P�D�Q�N�L�Q�G�����7�K�L�V���K�D�V���O�H�G���W�R��

1754 Paton-Romero J.D., Baldassarre M.T., Rodriguez M., Piattini M. ...



�J�O�R�E�D�O���J�R�Y�H�U�Q�P�H�Q�W�D�O���R�U�J�D�Q�L�]�D�W�L�R�Q�V���V�X�F�K���D�V���W�K�H���8�Q�L�W�H�G���1�D�W�L�R�Q�V�����8�1�����>�8�Q�L�W�H�G���1�D�W�L�R�Q�V����
���������@�� �D�Q�G�� �W�K�H�� �(�X�U�R�S�H�D�Q�� �&�R�P�P�L�V�V�L�R�Q�� �>�(�X�U�R�S�H�D�Q�� �&�R�P�P�L�V�V�L�R�Q���� ���������@�� �K�D�Y�H�� �V�H�W�� �W�K�H�L�U��
�V�L�J�K�W�V�� �R�Q�� �V�X�V�W�D�L�Q�D�E�L�O�L�W�\���� �V�H�W�W�L�Q�J�� �W�K�H�� �J�X�L�G�H�O�L�Q�H�V�� �W�R�� �E�H�� �I�R�O�O�R�Z�H�G�� �L�Q�� �W�K�L�V�� �L�Q�F�U�H�D�V�L�Q�J�O�\��
�L�P�S�R�U�W�D�Q�W���D�Q�G���L�Q�G�L�V�S�H�Q�V�D�E�O�H���D�U�H�D����

�)�U�R�P���W�K�H���S�R�L�Q�W���R�I���Y�L�H�Z���R�I���W�K�H���E�X�V�L�Q�H�V�V�����P�R�U�H���D�Q�G���P�R�U�H���R�U�J�D�Q�L�]�D�W�L�R�Q�V���L�Q���S�X�U�V�X�L�W���R�I��
�W�K�H�L�U�� �V�X�U�Y�L�Y�D�O�� �D�U�H�� �M�R�L�Q�L�Q�J�� �W�K�L�V�� �³�J�U�H�H�Q�� �U�H�Y�R�O�X�W�L�R�Q�´�����J�L�Y�H�Q�� �W�K�H�� �H�Q�R�U�P�R�X�V�� �S�R�W�H�Q�W�L�D�O�� �D�Q�G��
�L�P�S�D�F�W���R�I�� �V�X�V�W�D�L�Q�D�E�L�O�L�W�\�� �L�Q���W�K�H�L�U���D�U�H�D�V���D�Q�G���E�X�V�L�Q�H�V�V�� �P�R�G�H�O�V�� �>�-�H�Q�N�L�Q���H�W���D�O���������������@���� �,�W���L�V��
�S�U�R�Y�H�Q�� ���D�Q�G�� �W�K�H�V�H�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�W�L�R�Q�V�� �K�D�Y�H�� �U�H�D�O�L�]�H�G�� �D�Q�G�� �U�H�F�R�J�Q�L�]�H�� �L�W���� �W�K�D�W�� �S�H�U�I�R�U�P��
�L�Q�Y�H�V�W�P�H�Q�W�V�� �L�Q�� �V�X�V�W�D�L�Q�D�E�L�O�L�W�\�� ���W�R�� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�� �V�X�V�W�D�L�Q�D�E�O�H�� �S�U�D�F�W�L�F�H�V�� �D�Q�G�� �J�X�D�U�D�Q�W�H�H�� �D�Q�G��
�L�P�S�U�R�Y�H�� �W�K�H�L�U�� �F�R�U�U�H�F�W���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H���� �J�H�Q�H�U�D�W�H�V�� �J�U�H�D�W���D�Q�G�� �P�X�O�W�L�S�O�H�� �E�H�Q�H�I�L�W�V�� �D�W���G�L�I�I�H�U�H�Q�W��
�O�H�Y�H�O�V�� �R�I�� �W�K�H�� �E�X�V�L�Q�H�V�V���� �V�X�F�K�� �D�V�� �L�P�S�U�R�Y�H�G�� �T�X�D�O�L�W�\�� �D�Q�G�� �L�Q�F�U�H�D�V�H�G�� �H�I�I�H�F�W�L�Y�H�Q�H�V�V�� �D�Q�G��
�H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\�� �R�I�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�W�L�R�Q�D�O�� �S�U�R�F�H�V�V�H�V�� �D�Q�G�� �S�U�R�G�X�F�W�V���� �U�L�V�N�� �U�H�G�X�F�W�L�R�Q���� �E�H�W�W�H�U���U�H�S�X�W�D�W�L�R�Q����
�D�Q�G�� �J�U�H�D�W�H�U�� �S�U�R�I�L�W�D�E�L�O�L�W�\���� �D�P�R�Q�J�� �R�W�K�H�U�V�� �>�(�S�V�W�H�L�Q�� �D�Q�G�� �%�X�K�R�Y�D�F���� ���������@�� �>�+�H�U�W�H�O�� �D�Q�G��
�:�L�H�V�H�Q�W�������������@����

�7�K�H�U�H�I�R�U�H�����Z�L�W�K���R�X�U���J�R�D�O���R�I���E�U�L�Q�J�L�Q�J���D�Q�G���F�R�Q�W�U�L�E�X�W�L�Q�J���W�R���V�X�V�W�D�L�Q�D�E�L�O�L�W�\���L�Q���D�Q�G���E�\���W�K�H��
�D�U�H�D���R�I���,�7���D�Q�G���K�H�O�S���R�U�J�D�Q�L�]�D�W�L�R�Q�V���L�Q���W�K�L�V���U�H�V�S�H�F�W�����Z�H���G�H�Y�H�O�R�S�H�G���W�K�H���I�L�U�V�W���Y�H�U�V�L�R�Q���R�I���W�K�H��
�³�*�R�Y�H�U�Q�D�Q�F�H���D�Q�G���0�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W���)�U�D�P�H�Z�R�U�N���I�R�U���*�U�H�H�Q���,�7�´���>�3�D�W�y�Q���5�R�P�H�U�R���H�W���D�O���������������@����
�Z�L�W�K���W�K�H���Q�H�F�H�V�V�D�U�\���F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�V���W�R���G�H�I�L�Q�H�����L�P�S�O�H�P�H�Q�W�����D�Q�G���D�X�G�L�W���W�K�H���J�R�Y�H�U�Q�D�Q�F�H���D�Q�G��
�P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W���R�I���*�U�H�H�Q���,�7���L�Q���R�U�J�D�Q�L�]�D�W�L�R�Q�V�����$�I�W�H�U���Y�D�O�L�G�D�W�L�Q�J���W�K�L�V���*�0�*�,�7�����������W�K�U�R�X�J�K���D��
�V�H�W���R�I�� �I�R�F�X�V�� �J�U�R�X�S�V�� �D�Q�G�� �F�D�V�H���V�W�X�G�L�H�V���� �Z�H�� �R�E�W�D�L�Q�H�G���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���O�H�V�V�R�Q�V�� �O�H�D�U�Q�H�G�� �W�K�D�W�� �K�D�Y�H��
�K�H�O�S�H�G���X�V���L�P�S�U�R�Y�H���� �U�H�I�L�Q�H���D�Q�G���H�[�W�H�Q�G���L�W�����R�E�W�D�L�Q�L�Q�J���D���Q�H�Z���D�Q�G���P�R�U�H���V�R�O�L�G���Y�H�U�V�L�R�Q�����W�K�H��
�*�0�*�,�7������������

�,�Q���W�K�H���S�U�H�V�H�Q�W���V�W�X�G�\���Z�H���K�D�Y�H���S�U�H�V�H�Q�W�H�G���W�K�L�V���U�H�Y�L�V�H�G���I�U�D�P�H�Z�R�U�N���I�R�U���W�K�H���J�R�Y�H�U�Q�D�Q�F�H��
�D�Q�G�� �P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W�� �R�I�� �*�U�H�H�Q�� �,�7���� �V�K�R�Z�L�Q�J�� �W�K�H�� �Q�H�Z�� �F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�V�� �D�Q�G�� �P�D�L�Q�� �F�K�D�Q�J�H�V��
�S�H�U�I�R�U�P�H�G���L�Q���W�K�H���*�0�*�,�7�������������D�V���Z�H�O�O���D�V���W�K�H���U�H�V�X�O�W�V���D�Q�G���S�U�L�Q�F�L�S�D�O���I�L�Q�G�L�Q�J�V���Z�H���R�E�W�D�L�Q�H�G��
�W�K�U�R�X�J�K���W�K�H���I�L�U�V�W���Y�D�O�L�G�D�W�L�R�Q���W�K�D�W���Z�H���F�D�U�U�L�H�G���R�X�W���Z�L�W�K���W�K�H���*�0�*�,�7������������

�$�Q�D�O�\�]�L�Q�J���W�K�H���U�H�V�X�O�W�V���R�E�W�D�L�Q�H�G�����Z�H���F�D�Q���G�H�W�H�U�P�L�Q�H���W�K�D�W���Z�H���K�D�Y�H���V�R�O�Y�H�G���W�K�H���S�U�R�E�O�H�P�V��
�I�R�X�Q�G���L�Q���W�K�H���*�0�*�,�7�����������D�Q�G���Z�H���K�D�Y�H���R�E�W�D�L�Q�H�G���D���U�H�O�L�D�E�O�H���D�Q�G���V�R�O�L�G���*�0�*�,�7�������������L�Q���R�X�U��
�J�R�D�O���R�I���V�L�P�S�O�L�I�\���D�Q�G���H�[�S�D�Q�G���W�K�H���D�G�R�S�W�L�R�Q���R�I���*�U�H�H�Q���,�7���E�\���R�U�J�D�Q�L�]�D�W�L�R�Q�V�����R�I�I�H�U�L�Q�J���W�K�H�P��
�D���J�X�L�G�H���W�R���J�U�D�G�X�D�O�O�\���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�����H�Y�D�O�X�D�W�H�����D�Q�G���L�P�S�U�R�Y�H���W�K�H���*�U�H�H�Q���,�7�����/�L�N�H�Z�L�V�H���� �I�U�R�P��
�W�K�H�V�H���U�H�V�X�O�W�V�����L�W���L�V���L�P�S�R�U�W�D�Q�W���W�R���K�L�J�K�O�L�J�K�W���W�K�H���F�R�Q�W�U�L�E�X�W�L�R�Q�V���D�Q�G���L�P�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�V���R�I���W�K�H���P�R�V�W��
�L�P�S�R�U�W�D�Q�W���F�K�D�Q�J�H�V����

�2�Q���W�K�H���R�Q�H���K�D�Q�G�����L�Q���W�K�H���*�0�*�,�7�����������Z�H���L�Q�F�O�X�G�H�G���R�Q�O�\���������S�U�R�F�H�V�V�H�V���F�O�R�V�H�O�\���U�H�O�D�W�H�G��
�W�R���*�U�H�H�Q���,�7���L�Q���R�U�G�H�U���W�R���P�D�N�H���D���I�L�U�V�W���F�R�Q�W�D�F�W���D�Q�G���S�U�R�R�I���R�I���F�R�Q�F�H�S�W�����1�R�Z�����W�K�D�Q�N�V���W�R���W�K�H��
�L�Q�F�O�X�V�L�R�Q���R�I���������Q�H�Z���S�U�R�F�H�V�V�H�V���W�R���*�0�*�,�7�������������D�Q���L�P�S�R�U�W�D�Q�W���D�G�Y�D�Q�F�H���K�D�V���E�H�H�Q���D�F�K�L�H�Y�H�G��
�I�R�U���W�K�H���F�R�Q�W�H�[�W���R�I���W�K�H���I�U�D�P�H�Z�R�U�N�����,�W���L�V���Q�R���O�R�Q�J�H�U���M�X�V�W���F�R�Y�H�U�L�Q�J���E�X�V�L�Q�H�V�V���S�U�R�F�H�V�V�H�V���W�K�D�W��
�K�D�Y�H���D���G�L�U�H�F�W���U�H�O�D�W�L�R�Q�V�K�L�S���Z�L�W�K���*�U�H�H�Q���,�7�����E�X�W���D�O�O���W�K�R�V�H���W�K�D�W�����L�Q���V�R�P�H���Z�D�\�����P�D�\���E�H���D�I�I�H�F�W�H�G��
�R�U���D�I�I�H�F�W���W�K�H���*�U�H�H�Q���,�7����

�2�Q���W�K�H���R�W�K�H�U���K�D�Q�G�����W�K�H���G�L�I�I�H�U�H�Q�W�L�D�W�L�R�Q���W�K�D�W���K�D�V���E�H�H�Q���S�H�U�I�R�U�P�H�G���E�H�W�Z�H�H�Q���*�U�H�H�Q���E�\��
�,�7���D�Q�G���*�U�H�H�Q���L�Q���,�7���Q�R�W���R�Q�O�\���K�H�O�S�V���W�R���E�H�W�W�H�U���X�Q�G�H�U�V�W�D�Q�G���D�O�O���W�K�H���H�V�W�D�E�O�L�V�K�H�G���S�U�R�F�H�V�V�H�V���D�Q�G��
�S�U�D�F�W�L�F�H�V�����E�X�W���D�O�V�R���D�O�O�R�Z�V���W�R���H�V�W�D�E�O�L�V�K���P�R�U�H���V�S�H�F�L�I�L�F���F�R�Q�W�H�[�W�V�����Z�K�L�F�K���L�Q���W�X�U�Q���Z�L�O�O���D�O�O�R�Z��
�R�E�W�D�L�Q�L�Q�J���E�H�W�W�H�U���U�H�V�X�O�W�V���L�Q���W�K�L�V���U�H�J�D�U�G����

�$�Q�G�����I�L�Q�D�O�O�\�����W�K�H���D�G�D�S�W�D�W�L�R�Q���D�Q�G���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���R�I���W�K�H���,�6�2���,�(�&���������������E�D�V�H�G���P�D�W�X�U�L�W�\��
�P�R�G�H�O�� �I�R�U�� �W�K�H�� �*�0�*�,�7�� �������� �V�X�S�S�R�V�H�V���D���F�O�H�D�U�� �G�H�F�O�D�U�D�W�L�R�Q�� �R�I���L�Q�W�H�Q�W�L�R�Q�V�� �R�I�� �D�� �I�U�D�P�H�Z�R�U�N��
�W�K�D�W�� �L�V�� �X�S�G�D�W�H�G�� �D�Q�G�� �D�O�L�J�Q�H�G�� �Z�L�W�K�� �W�K�H�� �Z�L�G�H�� �D�G�R�S�W�H�G�� �D�Q�G�� �U�H�F�R�J�Q�L�]�H�G�� �L�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O��
�V�W�D�Q�G�D�U�G�V�����V�R���W�K�D�W���W�K�H���Z�K�R�O�H���W�K�H�R�U�H�W�L�F�D�O���E�D�V�H���R�I���W�K�H���*�0�*�,�7�����������F�D�Q���E�H���S�X�W���L�Q�W�R���S�U�D�F�W�L�F�H��
�L�Q���D���P�X�F�K���V�L�P�S�O�H�U�����P�R�U�H���F�R�Q�Y�L�Q�F�L�Q�J�����D�Q�G���D�I�I�R�U�G�D�E�O�H���P�D�Q�Q�H�U����

1755Paton-Romero J.D., Baldassarre M.T., Rodriguez M., Piattini M. ...



�$�O�O���W�K�L�V���K�D�V���X�Q�G�R�X�E�W�H�G�O�\���D�O�O�R�Z�H�G���W�K�H���*�0�*�,�7���W�R���H�Y�R�O�Y�H���I�U�R�P���D���S�U�R�R�I���R�I���F�R�Q�F�H�S�W�����D�V��
�*�0�*�,�7�����������V�X�S�S�R�V�H�G�����W�R���D���V�R�O�L�G�����H�P�S�L�U�L�F�D�O�O�\���Y�D�O�L�G�D�W�H�G�����D�Q�G���F�R�P�S�O�H�W�H���I�U�D�P�H�Z�R�U�N���W�K�D�Q�N�V��
�W�R���W�K�H���*�0�*�,�7�������������7�K�D�Q�N�V���W�R���W�K�L�V�����R�U�J�D�Q�L�]�D�W�L�R�Q�V���F�D�Q���F�R�Y�H�U���D�O�O���W�K�H���D�V�S�H�F�W�V���W�K�H�\���Q�H�H�G���W�R��
�L�P�S�O�H�P�H�Q�W�����F�R�Q�W�U�R�O�����D�Q�G���L�P�S�U�R�Y�H���W�K�H���*�U�H�H�Q���,�7���W�K�U�R�X�J�K�R�X�W���W�K�H���Z�K�R�O�H���E�X�V�L�Q�H�V�V�����R�E�W�D�L�Q�L�Q�J��
�E�H�W�W�H�U���U�H�V�X�O�W�V���D�Q�G���E�H�Q�H�I�L�W�V���L�Q���W�K�L�V���U�H�J�D�U�G�����$�Q�G���W�K�H���U�H�V�H�D�U�F�K���D�Q�G���W�K�H���V�F�L�H�Q�W�L�I�L�F���I�L�H�O�G���D�U�H��
�D�O�V�R�� �E�H�Q�H�I�L�W�H�G���� �V�L�Q�F�H���� �R�Q�F�H�� �D�O�O�� �W�K�H�� �W�K�H�R�U�H�W�L�F�D�O�� �E�D�V�L�V�� �D�Q�G�� �K�R�Z�� �W�R�� �S�X�W�� �L�Q�W�R�� �S�U�D�F�W�L�F�H�� �W�K�H��
�J�R�Y�H�U�Q�D�Q�F�H���D�Q�G���P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W���R�I���W�K�H���*�U�H�H�Q���,�7���K�D�V���E�H�H�Q���H�V�W�D�E�O�L�V�K�H�G�����D���O�D�U�J�H���Q�X�P�E�H�U���R�I��
�U�H�V�H�D�U�F�K���I�L�H�O�G�V���D�U�H���R�S�H�Q�H�G�����6�R�P�H���R�I���W�K�H�V�H���I�L�H�O�G�V���D�U�H�����I�R�U���H�[�D�P�S�O�H���� �W�K�H���D�Q�D�O�\�V�L�V���R�I�� �W�K�H��
�E�H�K�D�Y�L�R�U���R�I���W�K�H���*�U�H�H�Q���,�7���L�Q���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���W�\�S�H�V���R�I���R�U�J�D�Q�L�]�D�W�L�R�Q�V���D�I�W�H�U���W�K�H���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H��
�E�H�V�W���S�U�D�F�W�L�F�H�V���G�H�I�L�Q�H�G���L�Q���W�K�H���*�0�*�,�7�������������R�U���W�K�H���U�H�V�H�D�U�F�K���R�Q���V�S�H�F�L�I�L�F���L�Q�G�L�F�D�W�R�U�V���R�I���*�U�H�H�Q��
�,�7���D�Q�G���R�I���V�X�V�W�D�L�Q�D�E�L�O�L�W�\�����S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H�����D�G�H�T�X�D�F�\�����D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�H�V�����H�W�F�������L�Q���V�S�H�F�L�I�L�F���D�V�S�H�F�W�V��
�R�I���W�K�H���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���S�U�R�F�H�V�V�H�V���D�Q�G���S�U�D�F�W�L�F�H�V���H�V�W�D�E�O�L�V�K�H�G���L�Q���W�K�H���*�0�*�,�7�������������D�P�R�Q�J���R�W�K�H�U�V����

�+�R�Z�H�Y�H�U�����Z�H���D�U�H���D�W���W�K�H���K�D�O�I�Z�D�\���S�R�L�Q�W���D�Q�G���Z�H���K�D�Y�H���D���O�R�W���R�I���Z�R�U�N���W�R���G�R���L�Q���W�K�L�V���U�H�J�D�U�G����
�D�V�� �Z�H���K�D�Y�H���R�E�W�D�L�Q�H�G���Q�H�Z�� �O�H�V�V�R�Q�V���O�H�D�U�Q�H�G���D�E�R�X�W���W�K�H���*�0�*�,�7�����������W�K�D�W���Z�H�� �P�X�V�W���I�X�U�W�K�H�U��
�L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�W�H���D�Q�G���R�Y�H�U�F�R�P�H����

�)�L�U�V�W�����Z�H���K�D�Y�H���W�R���L�P�S�U�R�Y�H���W�K�H���H�[�W�H�U�Q�D�O���Y�D�O�L�G�L�W�\���D�Q�G���F�R�Q�W�L�Q�X�H���U�H�I�L�Q�L�Q�J���D�Q�G���L�P�S�U�R�Y�L�Q�J��
�W�K�H�� �*�0�*�,�7�� ���������� �)�R�U�� �W�K�L�V�� �S�X�U�S�R�V�H���� �Z�H�� �K�D�Y�H�� �S�O�D�Q�Q�H�G�� �W�R�� �F�D�U�U�\�� �R�X�W�� �P�R�U�H�� �Y�D�O�L�G�D�W�L�R�Q�V��
�W�K�U�R�X�J�K���F�D�V�H���V�W�X�G�L�H�V���L�Q���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���W�\�S�H�V���R�I���R�U�J�D�Q�L�]�D�W�L�R�Q�V���D�W���D�Q���L�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O���O�H�Y�H�O����

�6�H�F�R�Q�G���� �Z�H�� �D�U�H�� �F�X�U�U�H�Q�W�O�\�� �Z�R�U�N�L�Q�J�� �R�Q�� �D�G�D�S�W�L�Q�J�� �D�Q�G�� �L�Q�F�R�U�S�R�U�D�W�L�Q�J�� �L�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O��
�V�W�D�Q�G�D�U�G�V���V�X�F�K���D�V���W�K�H���,�6�2���������������I�D�P�L�O�\���R�I���V�W�D�Q�G�D�U�G�V���>�,�6�2�������������E�@���L�Q���W�K�H���*�0�*�,�7������������
�:�L�W�K���W�K�L�V���H�Q�G�����Z�H���L�Q�W�H�Q�G���W�R���L�P�S�U�R�Y�H���D�Q�G���H�[�S�D�Q�G���W�K�H���V�F�R�S�H���R�I���W�K�H���I�U�D�P�H�Z�R�U�N�����L�Q���R�U�G�H�U��
�W�R���V�W�D�Q�G�D�U�G�L�]�H���L�W���W�R�Z�D�U�G�V���R�W�K�H�U���V�W�D�Q�G�D�U�G�V���D�Q�G�����P�D�L�Q�O�\�����S�U�R�Y�L�G�H���D���J�X�L�G�H���W�R���R�U�J�D�Q�L�]�D�W�L�R�Q�V��
�V�H�H�N�L�Q�J���W�R���R�E�W�D�L�Q���F�H�U�W�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�V���L�Q���W�K�L�V���U�H�V�S�H�F�W����

�2�Q���W�K�H���R�W�K�H�U���K�D�Q�G�����V�R���I�D�U���Z�H���K�D�Y�H���Q�R�W���P�D�G�H���W�K�H���*�0�*�,�7���D�Y�D�L�O�D�E�O�H���V�L�Q�F�H���Z�H���Z�D�Q�W���W�R��
�I�L�Q�L�V�K�� �Y�D�O�L�G�D�W�L�Q�J�� �L�W�� �D�Q�G�� �F�R�Q�I�L�U�P�� �H�Y�H�Q�� �P�R�U�H�� �W�K�D�W�� �D�O�O�� �W�K�H���F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�V�� �Z�H�� �K�D�Y�H��
�H�V�W�D�E�O�L�V�K�H�G���D�U�H���F�R�Q�V�L�V�W�H�Q�W���D�Q�G���D�G�H�T�X�D�W�H���W�R���D�Y�R�L�G���S�R�V�V�L�E�O�H���U�L�V�N�V���W�R���R�U�J�D�Q�L�]�D�W�L�R�Q�V���Z�K�H�Q��
�W�K�H�\���X�V�H���L�W�����%�X�W�����Z�H���D�U�H���Z�R�U�N�L�Q�J���K�D�U�G���W�R���I�X�U�W�K�H�U���U�H�I�L�Q�L�Q�J���D�Q�G���L�P�S�U�R�Y�L�Q�J���W�K�H���*�0�*�,�7����������
�D�Q�G���R�E�W�D�L�Q���D���Q�H�Z���Y�H�U�V�L�R�Q���R�I���W�K�L�V���I�U�D�P�H�Z�R�U�N�����W�K�H���*�0�*�,�7�������������Z�K�L�F�K���Z�H���L�Q�W�H�Q�G���W�R���P�D�N�H��
�L�W���D�Y�D�L�O�D�E�O�H���S�X�E�O�L�F�O�\���E�\���W�K�H���H�Q�G���R�I��������������

�:�H���D�U�H���L�Q���W�K�H���P�L�G�G�O�H���R�I���D���U�H�Y�R�O�X�W�L�R�Q�����D���³�J�U�H�H�Q���U�H�Y�R�O�X�W�L�R�Q�´���I�R�U���R�X�U���S�O�D�Q�H�W�����I�R�U���R�X�U��
�O�L�Y�H�V���D�Q�G���I�R�U���W�K�R�V�H���R�I���R�X�U���I�X�W�X�U�H���J�H�Q�H�U�D�W�L�R�Q�V�����,�W���L�V���R�X�U���G�X�W�\���D�V���P�H�P�E�H�U�V���R�I���K�X�P�D�Q�N�L�Q�G��
�W�R���F�R�Q�W�L�Q�X�H���S�U�R�W�H�F�W�L�Q�J���R�X�U���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�����W�R���F�R�Q�W�L�Q�X�H���Z�R�U�N�L�Q�J���W�R�Z�D�U�G�V���D�Q���L�Q�F�U�H�D�V�L�Q�J�O�\��
�V�X�V�W�D�L�Q�D�E�O�H���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�����W�R���F�R�Q�W�L�Q�X�H���W�K�L�V���Z�D�\���W�R�Z�D�U�G�V���W�K�H���Y�L�F�W�R�U�\���R�I���W�K�H���O�L�I�H����

�$�F�N�Q�R�Z�O�H�G�J�P�H�Q�W�V��

�7�K�L�V���Z�R�U�N���L�V���W�K�H���U�H�V�X�O�W���R�I���D���3�K�'���F�R���W�X�W�H�O�H���D�J�U�H�H�P�H�Q�W���E�H�W�Z�H�H�Q���W�K�H���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\���R�I���&�D�V�W�L�O�O�D��
�/�D���0�D�Q�F�K�D���D�Q�G���W�K�H���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\���R�I���%�D�U�L���³�$�O�G�R���0�R�U�R�´�����7�K�L�V���Z�R�U�N���L�V���S�D�U�W���R�I���W�K�H���,�Q�G�X�V�W�U�L�D�O��
�3�K�'�� �'�,���������������������� �I�X�Q�G�H�G�� �E�\�� �W�K�H�� �6�S�D�Q�L�V�K�� �0�L�Q�L�V�W�U�\�� �R�I�� �6�F�L�H�Q�F�H���� �,�Q�Q�R�Y�D�W�L�R�Q�� �D�Q�G��
�8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�L�H�V���� �R�I�� �W�K�H�� �(�&�'�� �S�U�R�M�H�F�W�� ���3�7�4������������������������ �I�X�Q�G�H�G�� �E�\�� �W�K�H�� �³�7�R�U�U�H�V�� �4�X�H�Y�H�G�R�´��
�3�U�R�J�U�D�P�� �R�I�� �W�K�H�� �6�S�D�Q�L�V�K�� �0�L�Q�L�V�W�U�\�� �R�I�� �(�F�R�Q�R�P�\���� �,�Q�G�X�V�W�U�\�� �D�Q�G�� �&�R�P�S�H�W�L�W�L�Y�H�Q�H�V�V���� �R�I�� �W�K�H��
�6�2�6�� �S�U�R�M�H�F�W�� ���6�%�3�/�<���������������������������������������� �I�X�Q�G�H�G�� �E�\�� �W�K�H�� �0�L�Q�L�V�W�U�\�� �R�I���(�G�X�F�D�W�L�R�Q����
�&�X�O�W�X�U�H���D�Q�G���6�S�R�U�W�V���R�I���W�K�H���-�&�&�0�����5�H�J�L�R�Q�D�O���*�R�Y�H�U�Q�P�H�Q�W���R�I���&�D�V�W�L�O�O�D���/�D���0�D�Q�F�K�D�����D�Q�G���W�K�H��
�(�5�'�)�� ���(�X�U�R�S�H�D�Q�� �5�H�J�L�R�Q�D�O�� �'�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�� �)�X�Q�G������ �R�I�� �W�K�H�� �%�,�=�'�(�9�2�3�6���*�/�2�%�$�/��
�S�U�R�M�H�F�W�� ���5�7�,�������������������������%���&���������� �I�X�Q�G�H�G�� �E�\�� �W�K�H�� �6�S�D�Q�L�V�K�� �0�L�Q�L�V�W�U�\�� �R�I�� �6�F�L�H�Q�F�H����
�,�Q�Q�R�Y�D�W�L�R�Q���D�Q�G���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�L�H�V���D�Q�G���W�K�H���(�5�'�)�� ���(�X�U�R�S�H�D�Q���5�H�J�L�R�Q�D�O���'�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���)�X�Q�G������
�R�I���W�K�H���³�'�L�J�L�W�D�O���6�H�U�Y�L�F�H���(�F�R�V�\�V�W�H�P�´���S�U�R�M�H�F�W�����3�2�1�����3�(�B�����������B���������I�X�Q�G�H�G���E�\���W�K�H���,�W�D�O�L�D�Q��

1756 Paton-Romero J.D., Baldassarre M.T., Rodriguez M., Piattini M. ...



�0�L�Q�L�V�W�U�\�� �R�I�� �8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\�� �D�Q�G�� �5�H�V�H�D�U�F�K���� �D�Q�G�� �W�K�H�� �³�$�X�U�L�J�D���������´�� �S�U�R�M�H�F�W�� ���7���/�;�.����������
�I�X�Q�G�H�G���E�\���W�K�H���$�S�X�O�L�D���5�H�J�L�R�Q����

�5�H�I�H�U�H�Q�F�H�V��

�>�$�P�E�W�P�D�Q�������������@���$�P�E�W�P�D�Q�����(�����/�������*�U�H�H�Q���,�7���$�X�G�L�W�L�Q�J�������������������3�R�V�W���J�U�D�G�X�D�W�H���7�K�H�V�L�V�����$�P�V�W�H�U�G�D�P����
�9�U�L�M�H���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�L�W���$�P�V�W�H�U�G�D�P����

�>�$�U�G�L�P�H�Q�W�R���H�W���D�O���������������@���$�U�G�L�P�H�Q�W�R�����3�������&�D�L�Y�D�Q�R�����'�������&�L�P�L�W�L�O�H�����0�������D�Q�G���9�L�V�D�J�J�L�R�����*�������(�P�S�L�U�L�F�D�O��
�,�Q�Y�H�V�W�L�J�D�W�L�R�Q�� �R�I�� �W�K�H�� �(�I�I�L�F�D�F�\�� �D�Q�G�� �(�I�I�L�F�L�H�Q�F�\�� �R�I�� �7�R�R�O�V�� �I�R�U���7�U�D�Q�V�I�H�U�U�L�Q�J�� �6�R�I�W�Z�D�U�H�� �(�Q�J�L�Q�H�H�U�L�Q�J��
�.�Q�R�Z�O�H�G�J�H�����-�R�X�U�Q�D�O�� �R�I�� �,�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�� �	�� �.�Q�R�Z�O�H�G�J�H�� �0�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W���� ������ ���� ���������������� ������������������ �G�R�L����
�����������������6������������������������������������

�>�$�X�W�R�P�R�W�L�Y�H���6�,�*�������������@���$�X�W�R�P�R�W�L�Y�H���6�,�*�����$�X�W�R�P�R�W�L�Y�H���6�3�,�&�(���3�U�R�F�H�V�V���$�V�V�H�V�V�P�H�Q�W�������5�H�I�H�U�H�Q�F�H��
�0�R�G�H�O�����9�H�U�V�L�R�Q���������������������������%�H�U�O�L�Q�����9�'�$���4�X�D�O�L�W�\���0�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W���&�H�Q�W�H�U����

�>�%�D�G�H�U�������������@���%�D�G�H�U�����%�����6�������'�L�V�W�L�Q�J�X�L�V�K�L�Q�J���*�R�Y�H�U�Q�D�Q�F�H���I�U�R�P���0�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W�����*�U�H�D�W���%�R�D�U�G�V��������������
����������������

�>�%�D�O�G�D�V�V�D�U�U�H�� �H�W�� �D�O������ ���������@�� �%�D�O�G�D�V�V�D�U�U�H���� �0���� �7������ �3�L�D�W�W�L�Q�L���� �0������ �3�L�Q�R���� �)���� �-������ �D�Q�G�� �9�L�V�D�J�J�L�R���� �*������
�&�R�P�S�D�U�L�Q�J�� �,�6�2���,�(�&�� ������������ �D�Q�G�� �&�0�0�,���'�(�9���� �7�R�Z�D�U�G�V�� �D�� �0�D�S�S�L�Q�J�� �R�I���,�6�2���,�(�&�� ������������������ �,�Q����
�3�U�R�F�H�H�G�L�Q�J�� �R�I�� �W�K�H�� �,�&�6�(�� �:�R�U�N�V�K�R�S�� �R�Q�� �6�R�I�W�Z�D�U�H�� �4�X�D�O�L�W�\�� ���:�2�6�4�¶���������������������� �������������� �G�R�L����
�����������������:�2�6�4������������������������������

�>�%�U�R�G�N�L�Q���� ���������@�� �%�U�R�G�N�L�Q���� �-������ �(�F�R�Q�R�P�\�� �'�U�L�Y�L�Q�J�� �*�U�H�H�Q�� �,�7�� �,�Q�L�W�L�D�W�L�Y�H�V�����1�H�W�Z�R�U�N�� �:�R�U�O�G���� �������� ������
������������������������

�>�%�U�X�Q�G�W�O�D�Q�G�� �H�W�� �D�O������ ���������@�� �%�U�X�Q�G�W�O�D�Q�G���� �*������ �.�K�D�O�L�G���� �0������ �$�J�Q�H�O�O�L���� �6������ �$�O���$�W�K�H�O���� �6������ �&�K�L�G�]�H�U�R���� �%������
�)�D�G�L�N�D���� �/������ �«���� �D�Q�G�� �2�N�L�W�D���� �6�������2�X�U�� �&�R�P�P�R�Q�� �)�X�W�X�U�H�� ���³�%�U�X�Q�G�W�O�D�Q�G�� �5�H�S�R�U�W�´�������������������� �2�[�I�R�U�G����
�2�[�I�R�U�G���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\���3�U�H�V�V����

�>�%�X�F�K�D�O�F�H�Y�R�Y�D�������������@���%�X�F�K�D�O�F�H�Y�R�Y�D�����$�������*�U�H�H�Q���,�&�7���0�D�W�X�U�L�W�\���0�R�G�H�O���I�R�U���&�]�H�F�K���6�0�(�V�����-�R�X�U�Q�D�O��
�R�I���6�\�V�W�H�P�V���,�Q�W�H�J�U�D�W�L�R�Q���������������������������������������������G�R�L�����������������������M�V�L���Y���L��������������

�>�%�X�G�J�H�Q���H�W���D�O���������������@���%�X�G�J�H�Q�����'�������7�X�U�Q�H�U�����0�������%�U�H�U�H�W�R�Q�����3�������D�Q�G���.�L�W�F�K�H�Q�K�D�P�����%�������8�V�L�Q�J���0�D�S�S�L�Q�J��
�6�W�X�G�L�H�V���L�Q���6�R�I�W�Z�D�U�H���(�Q�J�L�Q�H�H�U�L�Q�J�����,�Q�����3�U�R�F�H�H�G�L�Q�J�V���R�I���W�K�H�������W�K���$�Q�Q�X�D�O���0�H�H�W�L�Q�J���R�I���W�K�H���3�V�\�F�K�R�O�R�J�\��
�R�I���3�U�R�J�U�D�P�P�L�Q�J���,�Q�W�H�U�H�V�W���*�U�R�X�S�����3�3�,�*����������������������������������������������

�>�&�D�O�H�U�R�� �D�Q�G���3�L�D�W�W�L�Q�L���� ���������@�� �&�D�O�H�U�R���� �&���� �D�Q�G���3�L�D�W�W�L�Q�L���� �0���� ���(�G�V���������*�U�H�H�Q�� �L�Q�� �6�R�I�W�Z�D�U�H�� �(�Q�J�L�Q�H�H�U�L�Q�J��
�����������������&�K�D�P�����6�S�U�L�Q�J�H�U���,�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O���3�X�E�O�L�V�K�L�Q�J���$�*����

�>�&�D�O�H�U�R�� �D�Q�G�� �3�L�D�W�W�L�Q�L���� ���������@�� �&�D�O�H�U�R���� �&���� �D�Q�G�� �3�L�D�W�W�L�Q�L���� �0�������3�X�]�]�O�L�Q�J�� �R�X�W�� �6�R�I�W�Z�D�U�H�� �6�X�V�W�D�L�Q�D�E�L�O�L�W�\����
�6�X�V�W�D�L�Q�D�E�O�H�� �&�R�P�S�X�W�L�Q�J���� �,�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�V�� �D�Q�G�� �6�\�V�W�H�P�V���� �������� ���������������� ������������������ �G�R�L����
�����������������M���V�X�V�F�R�P����������������������������

�>�&�D�V�V���H�W���D�O���������������@���&�D�V�V�����$�������9�R�O�F�N�H�U�����&�������:�L�Q�]�H�U�����/�������&�D�U�U�D�Q�]�D�����-�����0�������D�Q�G���'�R�U�O�L�Q�J�����$�������6�3�,�&�(���I�R�U��
�6�3�$�&�(�����$���3�U�R�F�H�V�V���$�V�V�H�V�V�P�H�Q�W���D�Q�G���,�P�S�U�R�Y�H�P�H�Q�W���0�H�W�K�R�G���I�R�U���6�S�D�F�H���6�R�I�W�Z�D�U�H���'�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�����(�6�$��
�%�X�O�O�H�W�L�Q����������������������������������������������

�>�&�D�]�L�H�U�� �D�Q�G�� �+�R�S�N�L�Q�V���� ���������@�� �&�D�]�L�H�U���� �-���� �$������ �D�Q�G�� �+�R�S�N�L�Q�V���� �%���� �(������ �'�R�L�Q�J�� �W�K�H�� �5�L�J�K�W�� �7�K�L�Q�J�� �I�R�U�� �W�K�H��
�(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W���-�X�V�W���*�R�W���(�D�V�L�H�U�� �Z�L�W�K���D���/�L�W�W�O�H���+�H�O�S���I�U�R�P���,�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���6�\�V�W�H�P�V�����3�D�S�H�U���S�U�H�V�H�Q�W�H�G���D�W��
�W�K�H���6�,�*�*�U�H�H�Q���:�R�U�N�V�K�R�S�����6�S�U�R�X�W�V�����:�R�U�N�L�Q�J���3�D�S�H�U�V���R�Q���,�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���6�\�V�W�H�P�V����������������������������������

�>�&�X�U�O�H�\���H�W���D�O���������������@���&�X�U�O�H�\�����0�������.�H�Q�Q�H�D�O�O�\�����-�������D�Q�G���&�D�U�F�D�U�\���0�������(�G�V���������,�7���&�D�S�D�E�L�O�L�W�\���0�D�W�X�U�L�W�\��
�)�U�D�P�H�Z�R�U�N�� ���,�7���&�0�)������ �7�K�H�� �%�R�G�\�� �R�I�� �.�Q�R�Z�O�H�G�J�H�� �*�X�L�G�H�� �±�� �6�H�F�R�Q�G���(�G�L�W�L�R�Q�� �������������� ������������������
�=�D�O�W�E�R�P�P�H�O�����9�D�Q���+�D�U�H�Q���3�X�E�O�L�V�K�L�Q�J����

1757Paton-Romero J.D., Baldassarre M.T., Rodriguez M., Piattini M. ...



�>�'�H�Q�J�� �D�Q�G�� �-�L���� ���������@�� �'�H�Q�J���� �4���� �D�Q�G�� �-�L���� �6������ �2�U�J�D�Q�L�]�D�W�L�R�Q�D�O�� �*�U�H�H�Q�� �,�7�� �$�G�R�S�W�L�R�Q���� �&�R�Q�F�H�S�W�� �D�Q�G��
�(�Y�L�G�H�Q�F�H�����6�X�V�W�D�L�Q�D�E�L�O�L�W�\�����������������������������������������������������������G�R�L���������������������V�X��������������������

�>�(�S�V�W�H�L�Q���D�Q�G���%�X�K�R�Y�D�F�������������@���(�S�V�W�H�L�Q�����0�����-�����D�Q�G���%�X�K�R�Y�D�F�����$�����5�������0�D�N�L�Q�J���6�X�V�W�D�L�Q�D�E�L�O�L�W�\���:�R�U�N����
�%�H�V�W�� �3�U�D�F�W�L�F�H�V�� �L�Q�� �0�D�Q�D�J�L�Q�J�� �D�Q�G�� �0�H�D�V�X�U�L�Q�J�� �&�R�U�S�R�U�D�W�H�� �6�R�F�L�D�O���� �(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���� �D�Q�G�� �(�F�R�Q�R�P�L�F��
�,�P�S�D�F�W�V�������Q�G���(�G�L�W�L�R�Q���������������������6�D�Q���)�U�D�Q�F�L�V�F�R�����%�H�U�U�H�W�W���.�R�H�K�O�H�U���3�X�E�O�L�V�K�H�U�V����

�>�(�U�G�p�O�\�L���� ���������@�� �(�U�G�p�O�\�L���� �.������ �6�S�H�F�L�D�O�� �I�D�F�W�R�U�V�� �R�I�� �G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�� �R�I�� �J�U�H�H�Q�� �V�R�I�W�Z�D�U�H�� �V�X�S�S�R�U�W�L�Q�J�� �H�F�R��
�V�X�V�W�D�L�Q�D�E�L�O�L�W�\�����,�Q�����3�U�R�F�H�H�G�L�Q�J�V���R�I���W�K�H���,�(�(�(�������W�K���,�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O���6�\�P�S�R�V�L�X�P���R�Q���,�Q�W�H�O�O�L�J�H�Q�W���6�\�V�W�H�P�V��
�D�Q�G���,�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�V�����6�,�6�<����������������������������������������������

�>�(�U�L�F�V�V�R�Q�������������@���(�U�L�F�V�V�R�Q�������(�U�L�F�V�V�R�Q���(�Q�H�U�J�\���D�Q�G���&�D�U�E�R�Q���5�H�S�R�U�W�����2�Q���W�K�H���,�P�S�D�F�W���R�I���W�K�H���1�H�W�Z�R�U�N�H�G��
�6�R�F�L�H�W�\������������������ �6�W�R�F�N�K�R�O�P���� �(�U�L�F�V�V�R�Q�� �$�%���� �K�W�W�S�V�������Z�Z�Z���H�U�L�F�V�V�R�Q���F�R�P���U�H�V���G�R�F�V�������������H�U�L�F�V�V�R�Q��
�H�Q�H�U�J�\���D�Q�G���F�D�U�E�R�Q���U�H�S�R�U�W���S�G�I��

�>�(�X�U�R�S�H�D�Q�� �&�R�P�P�L�V�V�L�R�Q���� ���������@�� �(�X�U�R�S�H�D�Q�� �&�R�P�P�L�V�V�L�R�Q�����5�H�S�R�U�W�� �I�U�R�P�� �W�K�H�� �&�R�P�P�L�V�V�L�R�Q�� �W�R�� �W�K�H��
�(�X�U�R�S�H�D�Q�� �3�D�U�O�L�D�P�H�Q�W���� �W�K�H�� �&�R�X�Q�F�L�O���� �W�K�H�� �(�X�U�R�S�H�D�Q�� �(�F�R�Q�R�P�L�F�� �D�Q�G�� �6�R�F�L�D�O�� �&�R�P�P�L�W�W�H�H�� �D�Q�G�� �W�K�H��
�&�R�P�P�L�W�W�H�H���R�I���W�K�H���5�H�J�L�R�Q�V���R�Q���W�K�H���,�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���&�L�U�F�X�O�D�U���(�F�R�Q�R�P�\���$�F�W�L�R�Q���3�O�D�Q������������������
�%�U�X�V�V�H�O�V�����(�X�U�R�S�H�D�Q���&�R�P�P�L�V�V�L�R�Q����

�>�)�H�U�Q�i�Q�G�H�]���6�i�H�]���H�W���D�O���������������@���)�H�U�Q�i�Q�G�H�]���6�i�H�]�����$�����0�������*�H�Q�H�U�R�����0�������&�D�L�Y�D�Q�R�����'�������D�Q�G���&�K�D�X�G�U�R�Q����
�0�����5�����9�������'�R�H�V���W�K�H���O�H�Y�H�O���R�I���G�H�W�D�L�O���R�I���8�0�/���G�L�D�J�U�D�P�V���D�I�I�H�F�W���W�K�H���P�D�L�Q�W�D�L�Q�D�E�L�O�L�W�\���R�I���V�R�X�U�F�H���F�R�G�H�"����
�$�� �I�D�P�L�O�\�� �R�I�� �H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�V�����(�P�S�L�U�L�F�D�O�� �6�R�I�W�Z�D�U�H�� �(�Q�J�L�Q�H�H�U�L�Q�J���� �������� ���� ���������������� ������������������ �G�R�L����
�����������������V������������������������������������

�>�*�D�E�U�L�H�O�������������@���*�D�E�U�L�H�O�����&�������:�K�\���L�W�¶�V���Q�R�W���Q�D�L�Y�H���W�R���E�H���J�U�H�H�Q�����%�X�V�L�Q�H�V�V���,�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���5�H�Y�L�H�Z����������������
�����������������������������������G�R�L��������������������������������������������������������

�>�*�D�U�F�t�D���%�H�U�Q�D���H�W���D�O���������������@���*�D�U�F�t�D���%�H�U�Q�D�����-�������&�D�U�U�L�O�O�R���G�H���*�H�D�����-�������0�R�U�R�V�����%�������)�H�U�Q�i�Q�G�H�]���$�O�H�P�i�Q����
�-������ �1�L�F�R�O�i�V���� �-������ �D�Q�G�� �7�R�Y�D�O���� �$������ �6�X�U�Y�H�\�L�Q�J�� �W�K�H�� �(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O�� �D�Q�G�� �7�H�F�K�Q�L�F�D�O�� �'�L�P�H�Q�V�L�R�Q�V�� �R�I��
�6�X�V�W�D�L�Q�D�E�L�O�L�W�\���L�Q���6�R�I�W�Z�D�U�H���'�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���&�R�P�S�D�Q�L�H�V�����$�S�S�O�L�H�G���6�F�L�H�Q�F�H�V���������������������������������������������G�R�L����
�����������������D�S�S������������������

�>�*�D�U�F�t�D���0�L�U�H�O�H�V���H�W���D�O���������������@���*�D�U�F�t�D���0�L�U�H�O�H�V�����*�����$�������0�R�U�D�J�D�����0�����$�������*�D�U�F�t�D�����)�������&�D�O�H�U�R�����&�������D�Q�G��
�3�L�D�W�W�L�Q�L���� �0������ �,�Q�W�H�U�D�F�W�L�R�Q�V�� �E�H�W�Z�H�H�Q�� �(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O�� �6�X�V�W�D�L�Q�D�E�L�O�L�W�\�� �*�R�D�O�V�� �D�Q�G�� �6�R�I�W�Z�D�U�H�� �3�U�R�G�X�F�W��
�4�X�D�O�L�W�\���� �$�� �0�D�S�S�L�Q�J�� �6�W�X�G�\�����,�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�� �	�� �6�R�I�W�Z�D�U�H�� �7�H�F�K�Q�R�O�R�J�\���� ������ ���������������� ������������������ �G�R�L����
�����������������M���L�Q�I�V�R�I����������������������������

�>�*�D�U�]�i�V���H�W���D�O���������������@���*�D�U�]�i�V�����-�������3�L�Q�R�����)�����-�������3�L�D�W�W�L�Q�L�����0�������D�Q�G���)�H�U�Q�i�Q�G�H�]�����&�����0�������$���0�D�W�X�U�L�W�\���0�R�G�H�O��
�I�R�U���W�K�H���6�S�D�Q�L�V�K���6�R�I�W�Z�D�U�H���,�Q�G�X�V�W�U�\���E�D�V�H�G���R�Q���,�6�2���6�W�D�Q�G�D�U�G�V�����&�R�P�S�X�W�H�U���6�W�D�Q�G�D�U�G�V���	���,�Q�W�H�U�I�D�F�H�V����
�����������������������������������������������G�R�L���������������������M���F�V�L����������������������������

�>�*�|�N�D�O�S�� �D�Q�G�� �'�H�P�L�U�|�U�V���� ���������@�� �*�|�N�D�O�S���� �(���� �D�Q�G�� �'�H�P�L�U�|�U�V���� �2������ �7�R�Z�D�U�G�V�� �D�� �3�U�R�F�H�V�V�� �&�D�S�D�E�L�O�L�W�\��
�$�V�V�H�V�V�P�H�Q�W���0�R�G�H�O���I�R�U���*�R�Y�H�U�Q�P�H�Q�W���'�R�P�D�L�Q�����,�Q�����3�U�R�F�H�H�G�L�Q�J���R�I���W�K�H�������W�K���,�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O���6�R�I�W�Z�D�U�H��
�3�U�R�F�H�V�V���,�P�S�U�R�Y�H�P�H�Q�W���D�Q�G���&�D�S�D�E�L�O�L�W�\���'�H�W�H�U�P�L�Q�D�W�L�R�Q���&�R�Q�I�H�U�H�Q�F�H�����6�3�,�&�(����������������������������������������������
�G�R�L�������������������������������������������������������B��������

�>�*�U�D�\���� ���������@�� �*�U�D�\���� �*���� �/�������*�U�H�H�Q�� �,�7�� �2�S�S�R�U�W�X�Q�L�W�L�H�V�� �I�R�U�� �,�Q�W�H�U�Q�D�O�� �$�X�G�L�W�R�U�V������������������ �$�O�W�D�P�R�Q�W�H��
�6�S�U�L�Q�J�V�����7�K�H���,�Q�V�W�L�W�X�W�H���R�I���,�Q�W�H�U�Q�D�O���$�X�G�L�W�R�U�V���5�H�V�H�D�U�F�K���)�R�X�Q�G�D�W�L�R�Q�����,�,�$�5�)������

�>�*�U�D�\���H�W���D�O���������������@���*�U�D�\�����*�����/�������1�R�����:�����*�������D�Q�G���0�L�O�O�H�U�����'�����:�������,�Q�W�H�U�Q�D�O���$�X�G�L�W�R�U�V�¶���(�[�S�H�U�L�H�Q�F�H�V���D�Q�G��
�2�S�L�Q�L�R�Q�V�� �5�H�J�D�U�G�L�Q�J�� �*�U�H�H�Q�� �,�7���� �$�V�V�H�V�V�L�Q�J�� �W�K�H�� �*�D�S�� �L�Q�� �1�R�U�P�D�W�L�Y�H�� �D�Q�G�� �3�R�V�L�W�L�Y�H�� �3�H�U�V�S�H�F�W�L�Y�H�V����
�-�R�X�U�Q�D�O���R�I���,�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���6�\�V�W�H�P�V�������������������������������������������������G�R�L���������������������L�V�\�V����������������

�>�+�D�Q�N�H�O���H�W���D�O���������������@���+�D�Q�N�H�O�����$�������2�X�G�����/�������6�D�D�Q�����0�������D�Q�G���/�D�J�R�����3�������$���0�D�W�X�U�L�W�\���0�R�G�H�O���I�R�U���*�U�H�H�Q��
�,�&�7�����7�K�H���F�D�V�H���R�I���W�K�H���6�8�5�)���*�U�H�H�Q���,�&�7���0�D�W�X�U�L�W�\���0�R�G�H�O�����,�Q�����3�U�R�F�H�H�G�L�Q�J�V���R�I���W�K�H�������W�K���(�Q�Y�L�U�R�,�Q�I�R��
�����������&�R�Q�I�H�U�H�Q�F�H������������������������������

1758 Paton-Romero J.D., Baldassarre M.T., Rodriguez M., Piattini M. ...



�>�+�H�U�W�H�O���D�Q�G���:�L�H�V�H�Q�W�������������@���+�H�U�W�H�O�����0�����D�Q�G���:�L�H�V�H�Q�W�����-�������,�Q�Y�H�V�W�P�H�Q�W�V���L�Q���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���V�\�V�W�H�P�V�����$��
�F�R�Q�W�U�L�E�X�W�L�R�Q���W�R�Z�D�U�G�V���V�X�V�W�D�L�Q�D�E�L�O�L�W�\�����,�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���6�\�V�W�H�P�V���)�U�R�Q�W�L�H�U�V���������������������������������������������������G�R�L����
�����������������V�������������������������������[����

�>�,�6�$�&�$�������������@���,�6�$�&�$�����&�2�%�,�7���������$���%�X�V�L�Q�H�V�V���)�U�D�P�H�Z�R�U�N���I�R�U���W�K�H���*�R�Y�H�U�Q�D�Q�F�H���D�Q�G���0�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W��
�R�I���(�Q�W�H�U�S�U�L�V�H���,�7�������������������5�R�O�O�L�Q�J���0�H�D�G�R�Z�V�����,�6�$�&�$����

�>�,�6�2���� ���������@�� �,�6�2���� �����������������,�6�2���,�(�&�� ������������ ���,�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�\�� �²�� �3�U�R�F�H�V�V�� �D�V�V�H�V�V�P�H�Q�W������
�*�H�Q�H�Y�D�����,�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O���2�U�J�D�Q�L�]�D�W�L�R�Q���I�R�U���6�W�D�Q�G�D�U�G�L�]�D�W�L�R�Q����

�>�,�6�2���� ���������D�@�� �,�6�2�����,�6�2���,�(�&�� ������������ ���,�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�\�� �²�� �3�U�R�F�H�V�V�� �D�V�V�H�V�V�P�H�Q�W���� ����������������
�*�H�Q�H�Y�D�����,�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O���2�U�J�D�Q�L�]�D�W�L�R�Q���I�R�U���6�W�D�Q�G�D�U�G�L�]�D�W�L�R�Q����

�>�,�6�2���� ���������E�@�� �,�6�2�����,�6�2�� ������������ ���(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O�� �P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W�� �V�\�V�W�H�P�V���� ���������������� �*�H�Q�H�Y�D����
�,�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O���2�U�J�D�Q�L�]�D�W�L�R�Q���I�R�U���6�W�D�Q�G�D�U�G�L�]�D�W�L�R�Q����

�>�,�Y�D�Q�\�R�V���D�Q�G���6�i�Q�G�R�U���.�U�L�V�]�W�������������@���,�Y�D�Q�\�R�V�����-�����D�Q�G���6�i�Q�G�R�U���.�U�L�V�]�W�����(�������(�&�4�$���*�R�Y�H�U�Q�D�Q�F�H���6�3�,�&�(��
�D�V�V�H�V�V�R�U�� �V�N�L�O�O�V�� �I�R�U�� �H�Y�D�O�X�D�W�L�Q�J�� �L�Q�W�H�J�U�D�W�H�G�� �U�L�V�N�� �P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W�� �V�F�H�Q�D�U�L�R�V�����-�R�X�U�Q�D�O�� �R�I�� �6�R�I�W�Z�D�U�H����
�(�Y�R�O�X�W�L�R�Q���D�Q�G���3�U�R�F�H�V�V���������������������������������������������������G�R�L���������������������V�P�U��������������

�>�-�H�Q�N�L�Q�� �H�W�� �D�O������ ���������@�� �-�H�Q�N�L�Q���� �7���� �$������ �0�F�6�K�D�Q�H���� �/������ �D�Q�G�� �:�H�E�V�W�H�U���� �-������ �*�U�H�H�Q�� �,�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q��
�7�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H�V�� �D�Q�G�� �6�\�V�W�H�P�V���� �(�P�S�O�R�\�H�H�V�¶�� �3�H�U�F�H�S�W�L�R�Q�V�� �R�I�� �2�U�J�D�Q�L�]�D�W�L�R�Q�D�O�� �3�U�D�F�W�L�F�H�V�����%�X�V�L�Q�H�V�V�� �	��
�6�R�F�L�H�W�\���������������������������������������������������G�R�L��������������������������������������������������������

�>�.�L�W�F�K�H�Q�K�D�P�������������@���.�L�W�F�K�H�Q�K�D�P�����%�������*�X�L�G�H�O�L�Q�H�V���I�R�U���3�H�U�I�R�U�P�L�Q�J���6�\�V�W�H�P�D�W�L�F���/�L�W�H�U�D�W�X�U�H���5�H�Y�L�H�Z�V��
�L�Q���6�R�I�W�Z�D�U�H���(�Q�J�L�Q�H�H�U�L�Q�J�����9�H�U�V�L�R�Q�������������(�%�6�(���7�H�F�K�Q�L�F�D�O���5�H�S�R�U�W�������������������.�H�H�O�H�����(�%�6�(����

�>�/�D�P�L�� �H�W�� �D�O������ ���������@�� �/�D�P�L���� �*������ �%�L�V�F�R�J�O�L�R���� �,������ �D�Q�G�� �)�D�O�F�L�Q�L���� �)������ �$�Q�� �(�P�S�L�U�L�F�D�O�� �6�W�X�G�\�� �R�Q�� �6�R�I�W�Z�D�U�H��
�7�H�V�W�L�Q�J�� �3�U�D�F�W�L�F�H�V�� �L�Q�� �$�X�W�R�P�R�W�L�Y�H���� �,�Q�����3�U�R�F�H�H�G�L�Q�J�V�� �R�I�� �W�K�H�� �����W�K�� �,�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O�� �6�R�I�W�Z�D�U�H�� �3�U�R�F�H�V�V��
�,�P�S�U�R�Y�H�P�H�Q�W�� �D�Q�G�� �&�D�S�D�E�L�O�L�W�\�� �'�H�W�H�U�P�L�Q�D�W�L�R�Q�� �&�R�Q�I�H�U�H�Q�F�H�� ���6�3�,�&�(�� ������������ �������������� ������������������ �G�R�L����
���������������������������������������������������B��������

�>�0�F�� �&�D�I�I�H�U�\�� �D�Q�G�� �'�R�U�O�L�Q�J���� ���������@�� �0�F�� �&�D�I�I�H�U�\���� �)���� �D�Q�G�� �'�R�U�O�L�Q�J�����$������ �0�H�G�L�� �6�3�,�&�(�� �G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W����
�-�R�X�U�Q�D�O���R�I���6�R�I�W�Z�D�U�H�����(�Y�R�O�X�W�L�R�Q���D�Q�G���3�U�R�F�H�V�V���������������������������������������������������G�R�L���������������������V�S�L�S������������

�>�0�H�V�T�X�L�G�D���D�Q�G���0�D�V�������������@���0�H�V�T�X�L�G�D���� �$���� �/���� �D�Q�G���0�D�V���� �$������ �,�P�S�O�H�P�H�Q�W�L�Q�J���,�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���6�H�F�X�U�L�W�\��
�%�H�V�W�� �3�U�D�F�W�L�F�H�V�� �R�Q�� �6�R�I�W�Z�D�U�H�� �/�L�I�H�F�\�F�O�H�� �3�U�R�F�H�V�V�H�V���� �7�K�H�� �,�6�2���,�(�&�� ������������ �6�H�F�X�U�L�W�\�� �(�[�W�H�Q�V�L�R�Q����
�&�R�P�S�X�W�H�U�V���	���6�H�F�X�U�L�W�\�������������������������������������������G�R�L���������������������M���F�R�V�H����������������������������

�>�0�L�Q�J�D�\�������������@���0�L�Q�J�D�\�����6�������*�U�H�H�Q���,�7�����7�K�H���1�H�Z���,�Q�G�X�V�W�U�\���6�K�R�F�N���:�D�Y�H�����*�D�U�W�Q�H�U���5�$�6���5�H�V�H�D�U�F�K��
�1�R�W�H���*����������������������������������������

�>�1�D�X�P�D�Q�Q�� �H�W�� �D�O������ ���������@�� �1�D�X�P�D�Q�Q���� �6������ �'�L�F�N���� �0������ �.�H�U�Q���� �(������ �D�Q�G�� �-�R�K�D�Q�Q���� �7������ �7�K�H�� �*�5�(�(�1�6�2�)�7��
�0�R�G�H�O�����$���U�H�I�H�U�H�Q�F�H���P�R�G�H�O���I�R�U���J�U�H�H�Q���D�Q�G���V�X�V�W�D�L�Q�D�E�O�H���V�R�I�W�Z�D�U�H�� �D�Q�G���L�W�V���H�Q�J�L�Q�H�H�U�L�Q�J�����6�X�V�W�D�L�Q�D�E�O�H��
�&�R�P�S�X�W�L�Q�J�����,�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�V���D�Q�G���6�\�V�W�H�P�V�������������������������������������������������G�R�L���������������������M���V�X�V�F�R�P����������������������������

�>�3�D�U�G�R���H�W���D�O���������������D�@���3�D�U�G�R�����&�������3�L�Q�R�����)�����-�������*�D�U�F�t�D�����)�������3�L�D�W�W�L�Q�L�����0�������%�D�O�G�D�V�V�D�U�U�H�����0�����7�������D�Q�G���/�H�P�X�V����
�6�������+�R�P�R�J�H�Q�L�]�D�W�L�R�Q�����&�R�P�S�D�U�L�V�R�Q���D�Q�G���,�Q�W�H�J�U�D�W�L�R�Q�����$���+�D�U�P�R�Q�L�]�L�Q�J���6�W�U�D�W�H�J�\���I�R�U���W�K�H���8�Q�L�I�L�F�D�W�L�R�Q��
�R�I���0�X�O�W�L���P�R�G�H�O�V���L�Q���W�K�H���%�D�Q�N�L�Q�J���6�H�F�W�R�U�����,�Q�����3�U�R�F�H�H�G�L�Q�J�V���R�I���W�K�H�������W�K���,�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O���&�R�Q�I�H�U�H�Q�F�H���R�Q��
�3�U�R�G�X�F�W���)�R�F�X�V�H�G���6�R�I�W�Z�D�U�H���'�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���D�Q�G���3�U�R�F�H�V�V���,�P�S�U�R�Y�H�P�H�Q�W�����3�5�2�)�(�6����������������������������������
���������G�R�L�������������������������������������������������������B������

�>�3�D�U�G�R���H�W���D�O���������������E�@���3�D�U�G�R�����&�������3�L�Q�R�����)�������*�D�U�F�t�D�����)�������5�R�P�H�U�R�����)�����5�������3�L�D�W�W�L�Q�L�����0�������D�Q�G���%�D�O�G�D�V�V�D�U�U�H����
�0�����7�������+�3�U�R�F�H�V�V�7�2�2�/�����$���6�X�S�S�R�U�W���7�R�R�O���L�Q���W�K�H���+�D�U�P�R�Q�L�]�D�W�L�R�Q���R�I���0�X�O�W�L�S�O�H���5�H�I�H�U�H�Q�F�H���0�R�G�H�O�V�����,�Q����
�3�U�R�F�H�H�G�L�Q�J�V�� �R�I�� �W�K�H�� ���������� �,�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O�� �&�R�Q�I�H�U�H�Q�F�H�� �R�Q�� �&�R�P�S�X�W�D�W�L�R�Q�D�O�� �6�F�L�H�Q�F�H�� �D�Q�G�� �,�W�V��
�$�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�V�����,�&�&�6�$�����������������������������������������������G�R�L�������������������������������������������������������B��������

1759Paton-Romero J.D., Baldassarre M.T., Rodriguez M., Piattini M. ...



�>�3�D�W�y�Q���5�R�P�H�U�R�� �H�W���D�O���������������@���3�D�W�y�Q���5�R�P�H�U�R���� �-���� �'������ �%�D�O�G�D�V�V�D�U�U�H���� �0���� �7�������3�L�D�W�W�L�Q�L���� �0������ �D�Q�G���*�D�U�F�t�D��
�5�R�G�U�t�J�X�H�]�� �G�H�� �*�X�]�P�i�Q���� �,������ �$�� �*�R�Y�H�U�Q�D�Q�F�H�� �D�Q�G�� �0�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W�� �)�U�D�P�H�Z�R�U�N�� �I�R�U�� �*�U�H�H�Q�� �,�7����
�6�X�V�W�D�L�Q�D�E�L�O�L�W�\���������������������������������������������G�R�L���������������������V�X������������������

�>�3�D�W�y�Q���5�R�P�H�U�R���H�W���D�O���������������@���3�D�W�y�Q���5�R�P�H�U�R�����-�����'�������%�D�O�G�D�V�V�D�U�U�H�����0�����7�������5�R�G�U�t�J�X�H�]�����0�������D�Q�G���3�L�D�W�W�L�Q�L����
�0�������*�U�H�H�Q���,�7���*�R�Y�H�U�Q�D�Q�F�H���D�Q�G���0�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W���E�D�V�H�G���R�Q���,�6�2���,�(�&�����������������&�R�P�S�X�W�H�U���6�W�D�Q�G�D�U�G�V���	��
�,�Q�W�H�U�I�D�F�H�V�������������������������������������������G�R�L���������������������M���F�V�L����������������������������

�>�3�D�W�y�Q���5�R�P�H�U�R���H�W���D�O���������������@���3�D�W�y�Q���5�R�P�H�U�R�����-�����'�������%�D�O�G�D�V�V�D�U�U�H�����0�����7�������7�R�Y�D�O�����$�������5�R�G�U�t�J�X�H�]�����0������
�D�Q�G�� �3�L�D�W�W�L�Q�L���� �0������ �$�X�G�L�W�L�Q�J�� �W�K�H�� �*�R�Y�H�U�Q�D�Q�F�H�� �D�Q�G�� �0�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W�� �R�I�� �*�U�H�H�Q�� �,�7���� �$�� �&�D�V�H�� �6�W�X�G�\�����,�7��
�3�U�R�I�H�V�V�L�R�Q�D�O�������8�Q�G�H�U���3�H�H�U���5�H�Y�L�H�Z������

�>�3�D�W�y�Q���5�R�P�H�U�R���D�Q�G���3�L�D�W�W�L�Q�L�������������@���3�D�W�y�Q���5�R�P�H�U�R�����-�����'�����D�Q�G���3�L�D�W�W�L�Q�L�����0�������,�Q�G�L�F�D�W�R�U�V���I�R�U���*�U�H�H�Q���L�Q��
�,�7���$�X�G�L�W�V�����$���6�\�V�W�H�P�D�W�L�F���0�D�S�S�L�Q�J���6�W�X�G�\�����,�Q�����3�U�R�F�H�H�G�L�Q�J�V���R�I���W�K�H�����U�G���,�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O���:�R�U�N�V�K�R�S���R�Q��
�0�H�D�V�X�U�H�P�H�Q�W���D�Q�G���0�H�W�U�L�F�V���I�R�U���*�U�H�H�Q���D�Q�G���6�X�V�W�D�L�Q�D�E�O�H���6�R�I�W�Z�D�U�H���6�\�V�W�H�P�V�����0�H�*�6�X�6�¶��������������������������
��������

�>�3�H�W�H�U�V�H�Q���H�W���D�O���������������@���3�H�W�H�U�V�H�Q�����.�������)�H�O�G�W�����5�������6�K�D�K�L�G�����0�������D�Q�G���0�D�W�W�V�V�R�Q�����0�������6�\�V�W�H�P�D�W�L�F���0�D�S�S�L�Q�J��
�6�W�X�G�L�H�V�� �L�Q�� �6�R�I�W�Z�D�U�H�� �(�Q�J�L�Q�H�H�U�L�Q�J���� �,�Q�����3�U�R�F�H�H�G�L�Q�J�V�� �R�I�� �W�K�H�� �����W�K�� �,�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O�� �&�R�Q�I�H�U�H�Q�F�H�� �R�Q��
�(�Y�D�O�X�D�W�L�R�Q���D�Q�G���$�V�V�H�V�V�P�H�Q�W���L�Q���6�R�I�W�Z�D�U�H���(�Q�J�L�Q�H�H�U�L�Q�J�����(�$�6�(�¶������������������������������������

�>�5�X�Q�H�V�R�Q���H�W���D�O���������������@���5�X�Q�H�V�R�Q�����3�������+�|�V�W�����0�������5�D�L�Q�H�U�����$�������D�Q�G���5�H�J�Q�H�O�O�����%�������&�D�V�H���6�W�X�G�\���5�H�V�H�D�U�F�K��
�L�Q���6�R�I�W�Z�D�U�H���(�Q�J�L�Q�H�H�U�L�Q�J�����*�X�L�G�H�O�L�Q�H�V���D�Q�G���(�[�D�P�S�O�H�V�������������������+�R�E�R�N�H�Q�����-�R�K�Q���:�L�O�H�\���	���6�R�Q�V����

�>�6�L�P�P�R�Q�G�V�� �D�Q�G�� �%�K�D�W�W�D�F�K�H�U�M�H�H���� ���������@�� �6�L�P�P�R�Q�G�V���� �'���� �0���� �D�Q�G�� �%�K�D�W�W�D�F�K�H�U�M�H�H���� �$������ �*�U�H�H�Q�� �,�7��
�$�G�R�S�W�L�R�Q���D�Q�G���6�X�V�W�D�L�Q�D�E�O�H���9�D�O�X�H���&�U�H�D�W�L�R�Q�����,�Q�����3�U�R�F�H�H�G�L�Q�J�V���R�I���W�K�H�������W�K���$�P�H�U�L�F�D�V���&�R�Q�I�H�U�H�Q�F�H���R�Q��
�,�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���6�\�V�W�H�P�V�����$�0�&�,�6��������������������������������������������������

�>�6�|�\�O�H�P�H�]�� �D�Q�G�� �7�D�U�K�D�Q���� ���������@�� �6�|�\�O�H�P�H�]���� �0���� �D�Q�G�� �7�D�U�K�D�Q���� �$�������7�K�H�� �8�V�H�� �R�I�� �0�D�W�X�U�L�W�\���&�D�S�D�E�L�O�L�W�\��
�)�U�D�P�H�Z�R�U�N�V���I�R�U���+�H�D�O�W�K�F�D�U�H���3�U�R�F�H�V�V���$�V�V�H�V�V�P�H�Q�W���D�Q�G���,�P�S�U�R�Y�H�P�H�Q�W�����,�Q�����3�U�R�F�H�H�G�L�Q�J�V���R�I���W�K�H�������W�K��
�,�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O���6�R�I�W�Z�D�U�H���3�U�R�F�H�V�V���,�P�S�U�R�Y�H�P�H�Q�W���D�Q�G���&�D�S�D�E�L�O�L�W�\���'�H�W�H�U�P�L�Q�D�W�L�R�Q���&�R�Q�I�H�U�H�Q�F�H�����6�3�,�&�(��
�����������������������������������������G�R�L�������������������������������������������������������B������

�>�8�Q�K�H�O�N�D�U���� ���������@�� �8�Q�K�H�O�N�D�U���� �%�������*�U�H�H�Q�� �,�7�� �6�W�U�D�W�H�J�L�H�V�� �D�Q�G�� �$�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�V���� �8�V�L�Q�J�� �(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O��
�,�Q�W�H�O�O�L�J�H�Q�F�H�������������������%�R�F�D���5�D�W�R�Q�����&�5�&���3�U�H�V�V����

�>�8�Q�L�W�H�G�� �1�D�W�L�R�Q�V���� ���������@�� �8�Q�L�W�H�G�� �1�D�W�L�R�Q�V�����7�U�D�Q�V�I�R�U�P�L�Q�J�� �2�X�U�� �:�R�U�O�G���� �7�K�H�� ���������� �$�J�H�Q�G�D�� �I�R�U��
�6�X�V�W�D�L�Q�D�E�O�H���'�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�������������������5�H�V�R�O�X�W�L�R�Q���$���5�(�6�������������D�W���W�K�H���6�H�Y�H�Q�W�L�H�W�K���6�H�V�V�L�R�Q���R�I���W�K�H���8�Q�L�W�H�G��
�1�D�W�L�R�Q�V���*�H�Q�H�U�D�O���$�V�V�H�P�E�O�\����

�>�9�D�U�N�R�L�� �H�W�� �D�O������ ���������@�� �9�D�U�N�R�L���� �7������ �1�H�Y�D�O�D�L�Q�H�Q���� �5������ �D�Q�G�� �0�l�N�L�Q�H�Q���� �7������ �7�R�Z�D�U�G�� �1�X�F�O�H�D�U�� �6�3�,�&�(�� ����
�,�Q�W�H�J�U�D�W�L�Q�J���,�(�&�����������������,�(�&���������������D�Q�G���6�3�,�&�(�����-�R�X�U�Q�D�O���R�I���6�R�I�W�Z�D�U�H�����(�Y�R�O�X�W�L�R�Q���D�Q�G���3�U�R�F�H�V�V������������
���������������������������������������G�R�L���������������������V�P�U��������������

�>�:�H�E�E�������������@���:�H�E�E�����0�������6�P�D�U�W���������������(�Q�D�E�O�L�Q�J���W�K�H���O�R�Z���F�D�U�E�R�Q���H�F�R�Q�R�P�\���L�Q���W�K�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���D�J�H��
�����������������/�R�Q�G�R�Q�����7�K�H���&�O�L�P�D�W�H���*�U�R�X�S����
�K�W�W�S�V�������Z�Z�Z���W�K�H�F�O�L�P�D�W�H�J�U�R�X�S���R�U�J���V�L�W�H�V���G�H�I�D�X�O�W���I�L�O�H�V���D�U�F�K�L�Y�H���I�L�O�H�V���6�P�D�U�W���������5�H�S�R�U�W���S�G�I��

�>�:�L�P�P�H�U���H�W���D�O���������������@���:�L�P�P�H�U�����:�������/�H�H�����.�����0�������4�X�H�O�O�D�����)�������D�Q�G���3�R�O�D�N�����-�������(�&�2�'�(�6�,�*�1�����7�K�H��
�&�R�P�S�H�W�L�W�L�Y�H�� �$�G�Y�D�Q�W�D�J�H������������������ �'�R�U�G�U�H�F�K�W���� �6�S�U�L�Q�J�H�U�� �1�H�W�K�H�U�O�D�Q�G�V���� �G�R�L���� ��������������������������������������
����������������

�>�<�L�Q�������������@���<�L�Q�����5�����.�������&�D�V�H���6�W�X�G�\���5�H�V�H�D�U�F�K���D�Q�G���$�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�V�����'�H�V�L�J�Q���D�Q�G���0�H�W�K�R�G�V�������������������/�R�V��
�$�Q�J�H�O�H�V�����6�$�*�(����

1760 Paton-Romero J.D., Baldassarre M.T., Rodriguez M., Piattini M. ...


