KORTE TERMIJNPLANNING EN INPUT-OUTPUT ANALYSE
door Drs. C. van Halem
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twee praduktiefaktoren die mogelijk als knelpunten zouden kunnen o
tredenplmg hetheane program en]ngsmo q d g

Maximaliseer CiX] + G X

onder de restrictie A1+ Ax X2<bi
AsXj + AsXa<be
X1>X2>0

waarin:

X! en Xz ehoeveel eden va de beide produkten voorstellen,
%)en 2 (8 esE mg/s Ij ragen

tm As de eIasnnng an een”potentieel knelpunt voorstellen per eenheid
N evogrt te brenge EPro uke(rf
bl en bz de capaciteit van de produktiemiddelen aan even
In he[ bovenstaa de m del kynnen de produklen nafhankeléhk
van elkaar epro uceer woreren m.aW. om een ee }t van

ceren wor&i Fgen eISen geste daan roqtte van epro
ggkeer (fgemen Va |tuat| Y?ann b.v. ultsluiten gog)% -
Baar Zgouz y[\]/r nener voor epro t|e van Xx geen capacnelt schik-
e SI'[UJ'[I \aarin een beﬁaalde d;?]r(?duktleg vang van het ene Brodukt

gn oM éen eenheid va e(e 3 P tt kunr]en voortorengen
wort eschreven en geanalyseerd door de input-output analyse.

De inp LIt outp, t ana

an e merken. van de | put -outpu yﬂe laten zich aan de
van vogeneaan Inn(] ont eende v or ee ustreren.

Tabel . Input-output tabel in marktprijzen

VQAAnaar I 2 finale vraag  Totaal
; A
Erondstof-

rsetle(nS_ f 8.000 f 800

osten f 4.000 f 2.000

é%]\érg(;; T F18000 7200

Totaa f 56.000 f51.000

|en stellen 1 en 2 twee afd I| or d|e én produkt voortbren en
. nl resp. X2. De produ[<t|ee an elﬁ dera(reﬁnge% ?c é) 8 g
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Uit OH rfutvan z? 1 Is aten gea
Ln tg | vermelde cl (3 eIo éperrode trekkrn b
rs dat de toen gelden ever rr resp
0 waren. Vao rondsto e e urenedre perrode 4 —per kg
beid f 2 er uur,

A tekening gebracht eh voor ar
19a er] gg dpm t(e zetten neen 1 arin fysieke eenheden voor-
komen ( urtgezon erd etota ekkrngs |Jdrage65

Tabel II. ~ Input-output tabel infysieke eenheden
naar

van 1 2 finale iaag  Totaal _
, o T R Erg
SR

|r}bkeri ! 2.000 200

i oW

s
OaE 18000 f7.200
In et cadler van de in eP srngUt ana se ten bEhoevaan plannin zrrwn o

oudingen tu sen trom N van he aartoe betrekk
H}Be onde?l everrn tta ofleﬁolo totaaj &da{

[p het brke oreér
IS aer VW omstrge re e ota]al a qede totaegﬂ
hoevee he en? | krijgen”nu e volgende “tabel met zgn. technische
COTTICIENten.
Tabel [1I.  Technische coéfficiénten

k I h
rerurt unrﬁn Wij f?dr% dr??egr %ezen date\e/r(r)r?e en%(o% etr\r/eovarn d%egrgeukelg

eenheden
van | benodi dée Input va en ta 11 op haar beurt weer
een zekere prog uktrr—.P van Xj Noo zaﬁelr maken. De vrfag%mt U naar

1) Eventuele voorraadmutaties zijn in dit geval onder de finale vraag begrepen.
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voren, hoeve oduktenX en)%Zer in totaa!(gnep oduceerd moeten worden
om een een eku nen a OIzette §|enen ter bevredig (Pg van

fmaevraa éie vraa ent ant 00r orden voor [Pro
ugt ane egﬁ |enw E){e Il en [1l horizo taa leze
onder 2 e Tinale vraag naar r en X2 verstaan, unnen wu
volgende verqge |Jk|ngr Este en:
Be & TEP BTk

aleerde vraag te beantwoorden |enenw de vergelij
R

It vap Ver
an IS et rgsu {aa

Fe e
aarge voorgg In,
X =16F, +55F2

0 erljze(h)andeIend tav. (2) krijgen wij:

o
=
I55)
-s
D
D
=
=
&)
=
w
=

X2=016F, + 1,

|4 t e Oveggel%mig i (ilag 4) volgt dat om één eenheid F2 te produceren
=55

2=18

terwijl voor één eenheid Fj (F, = 1, F2=0) nodig is:

99—
=
o

>
[N
(TY

nt ese tussen Ilne |r programmeren en,jnput- o t analyse

lervoor ere e&e ven Z|nvan elang Voo het beqrekenen van de

coe |C|enten |n en e Testricties. van het meanen?-

? mmerlngsmode en |n ttel us eren [) | terug naar tapel |
|en Wj|_ aannemen.. da F ﬂ dp % ? eids osten proportioneel

variabel zijn kunnen wij e volgende tabe opstel en.

Tabel IV.  Hoeveelneid input per eenheid output

naar
van
2000 =
grondstOf 10.000 2%8%] 005
arbeid 16%0- 9% 5000

Dedkkln slu aen ere Beld Xj en X2 bedragen bij onafhankelijkheid
van epro U X en
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ggg?agelellkos_te% 0 580 5' |Sabele kosten 2 e
002 X 20'-= 0140 8,%5 X20-= 0

11,20 f 140

f4,40 124,10
SIS T L i
EJ ktie van ene 16 resg 1b maa Jana%eleq(oaten Va (?e
rn ukten en ng) b(fznn De Contrinutiemarge van I wordt dan:
vanabele kosten
1o Q 1t 02

13,46
Voor F2 geldt: 2550
va g?ele kost§
188 10 38

[ 16, 38

Het blij dat de de kin ?( dra er eenheld X2, onIu t.en relati fveeI
sterkera dan n% en el ds‘(ever
doo&etabe | run 5; re at|e (ﬁi te es at de produ t|evan

out uvan aar elgen proces en of dat an
p ec I Feerde$ de % r dan!en ben Vast steld
ent%eef

nen (Ee re& tricties onod| geco n eer at de ukt
oren ron stof en, arb unt vor en omaa
rm I maX|ma r n Stot beschiknaar is en. niet mee
Oarbe| suren. De eno ts per eenheidt output zijn In tae
eergeg Jagls van Ge7 tae unpen wij steflen:
é88 3 gron totrestrictie

§ven
882 X + % roeidsrestrictie
Deze rel t|e djene@ WI chtrungdruklsen |nF en F% EFlertoe gaan Wij

van rea%eg i @n 4)F esu sé}nfedmgg vert op:
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lenovereenkomstig evert (3) en (4 n6 sbtl ueerd
R EAOfereEomslg e ?8 é))l(l) ) Esypate 88§
04 F1™+02F2 <
OIHoeetI ﬁ%rrsl ueﬁgo%ee lingaire éJ‘E rzi\: nlerllngisé)reglﬁne IWordt nu2):
restr?c fies: 3 F + ? F2 < 2400
,04 + 02 F2< 600
,,F2 0
De oplossing van dit probleem luidt:
»=1875
en de afhankelijkheid. tussen de voortbre X| en X2 verwaa
gc)e(%sg;q]g%en dan zo%etqmea?re programmenn gr geem er als volgt u|rt
oglstellingstunctie: 44 X!+ 2410 X2 max,!
restricties: 02 Xi+ 01 X72< 2400
102 % L 005% < 500
. X X2>0
et als optimale waarden:
X2 = 12.000

Aan ezien Yolgens tabel 1 Fj en X! in een bepaalde verhouding tot elkaar
Staafl en W

n en wif 0 Eéaswv n de boven berekende I_gg%maLe Waarden voor X, en
e afge eide optlma e waarden voor Fxen F2 berekenen:

=()

& 0022800

|J verge ﬁrl?m van _de hleﬁ ?evonden waarden voor F, en F2 met d
Y)\i den voo 2.Ult ge?orn eerEﬁ (Prob deem 0 resp. 1875
Atwe datv V\ﬁarozmI%vand’ hankelijkhel e Vo rtbre r]

rtekend be | (? De mate wa r|n ee verte end

tre en 1S afharf] eli é|k van e ro tte van Ln In ta

mers deze coeffic ntg ren emate van ahan elijkheid tussen e
verse processen tot urtdrukkin

2) In de bijlage is een mathematische formulering gegeven.
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Wi Gaan uit van de volgende opstelling
naar

van 1 F X
g o ho
[K] Kostensoorten %g?rh)l(\/[]
] X, X2 X3
geldr
VBl
=~ AILTA @

s ongecorrigeerde” res |ct|esk weer even worden d
[%1 g %b arln (e(men lvec or'ls, voorsteﬁendpe de

acit |tenvnn ro t|em|

e 0 nee everto .
E@] Q nf ] fvoorst [lende de set ,gecorrigeerde” restricties.

@8 jn Eﬁ;n_gsfunetle kan als volgt geformuleerd worden:
aar een 1 X m vector voorstelt, aangevende de dekkingshijdragen van

WP [g |gu|§an et voorgaande gebleken dat de ,gecorrigeerde” dekkingshijdrage
[D B]t Pl [ AT T [B]t . [K]

waarin P een m X 1 vector voorstelt aangevende de prijzen per eenheid
eindprogukt en
waarin K een nX lvectorvoorstelt aangevende de prijzen van n produktie-

middelen. per eenheid
Het?meanp e programmeringsmodel ziet er dus als volgt uit;

doelstellingsfunctie: | [P] —[[I —A]'l] T. [B]T. [K] JT [F.] = max.!
restricties [B] . [I —A]'L. [F] < [R]
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